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Optymalizacja konstrukcji nawierzchni przy pomocy systemu

Tensar® Spectra®

System Spectra wykorzystuje mechanizm stabilizacji warstw kruszywa przy pomocy
georusztow Tensar TriAx® do poprawy wtasciwosci catej nawierzchni drogowej.

Warstwy stabilizowane georusztem Tensar stanowig sztywniejsze podtoze dla gérnych
warstw nawierzchni i redukujg szybkos¢ ich degradacji, zwiekszajac trwatos¢ nawierzchni.
Georuszty mogg by¢ stosowane we wszystkich rodzajach nawierzchni podatnych, od
parkingdw do autostrad. Mozliwa jest réwniez oszczednosc kosztow kruszywa i warstw
asfaltowych ze wzgledu na mniejsza grubos¢ nawierzchni, dzieki czemu wykonanie
konstrukeji jest szybsze, bardziej ekonomiczne i przyjazne srodowisku.

Optymalizacja nawierzchni

Optymalizacja nawierzchni to rozwigzanie zapewniajace
spetnienie wymagan projektowych w sposéb mozliwie najbardziej
oszczedny, przy jednoczesnym zachowaniu réwnowagi pomiedzy
redukcja grubosci nawierzchni a zwiekszeniem jej trwatosci.

Korzysci ptynace z optymalizaci
nawierzchni przy uzyciu Tensar Spectra A

NIZSZE KOSZTY NAWIERZCHNI

Koszty wykonania nawierzchni moga by¢ nizsze nawet 0 20%
dzieki zastosowaniu mniejszej ilosci materiatow oraz przyspie-
szeniu prac budowlanych, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganych wtasciwosci eksploatacyjnych. H

WYDLUZONA TRWALOSC NAWIERZCHNI
Nawierzchnia moze by¢ obcigzona nawet szesciokrotnie wiekszym
ruchem niz taka sama nawierzchnia bez georusztu.

NIZSZE KOSZTY UTRZYMANIA

Zwigkszona zywotnos¢ nawierzchni zmniejsza zapotrzebowanie
na zabiegi utrzymaniowe i naprawy, zapewniajgc 0szczednosci
przez caty okres uzytkowania drogi.

REDUK,CIA EMI_S" COZ o 1.000.000 osi standardowych
Produkcja materiatéw stosowanych do budowy drég wigze sie

z emisjg duzej ilosci CO,. Ograniczenie ilosci materiatow skutkuje
zmniejszeniem tej emisji.

Wyjsciowa trwatos¢ zmeczeniowa
NAWIERZCHNIA TYPOWA



Georuszty Tensar® TriAx®

Stosowany od 2007 roku georuszt TriAx firmy Tensar zostat opracowany w celu maksymalnego
wykorzystania mechanizmu zazebienia kruszywa, co skutkuje zwiekszeniem sztywnosci warstw kruszywa
stabilizowanego, zapewniajac lepsze wtasciwosci eksploatacyjne nawierzchni. Georuszty TriAx sprawdzity sie
w tysigcach inwestycji na catym swiecie, w réznych warunkach klimatycznych i gruntowych.

1.000.000 osi standardowych 3.000.000 osi standardowych 6.000.000 osi standardowych

do b6 x wyjsciowa trwatos¢
zmeczeniowa

Wyjsciowa trwatos¢ zmeczeniowa do 3 x wyjSciowa trwatosce

NIZSZE KOSZTY zmeczeniowa |
JEDNAKOWY KOSZT NAJNIZSZY £ACZNY KOSZT

POCZATKOWE
BUDOWY | EKSPLOATAC]I



System Tensar® Spectra®:

Stabilizacja warstw kruszywa
georusztem w celu poprawy

wtasciwosci konstrukgji

Warstwa kruszywa stabilizowanego georusztami Tensar TriAx dziata jak materiat
kompozytowy, dzieki mechanizmowi zazebiania i skrepowania bocznego ziaren
kruszywa w oczkach georusztu. Warstwa taka zapewnia bardziej skuteczne
podparcie catosci nawierzchni niz w przypadku zastosowania samego kruszywa.

Opo6znienie inicjacji uszkodzen
nawierzchni

System Tensar Spectra opdznia inicjacje uszkodzen
nawierzchni dzieki kontroli poziomych i pionowych
przemieszczen kruszywa, spowodowanych przez obcigzenie
ruchem. Umozliwia to zwiekszenie odpornosci na powstawanie
kolein i peknie¢ w warstwach asfaltowych, zapobiegajac

tym samym wnikaniu do wnetrza konstrukcji wilgoci

i zanieczyszczen bedacych jedng z przyczyn jej ostabienia.

System Tensar® Spectra® -
odpowiedni do wszystkich
warunkow gruntowych

Chociaz marka georusztow Tensar TriAx zbudowana zostata
W oparciu 0 zastosowania na stabym podtozu gruntowym,
s3 one rowniez skuteczne w kazdych innych warunkach
gruntowych, pozwalajac na zmniejszanie grubosci nawierz-
chni oraz zwiekszanie jej trwatosci.

Budowa drég o lepszej
jakosci

System optymalizacji nawierzchni Spectra
wykorzystuje ulepszone parametry warstw
stabilizowanych georusztem, zapewniajac
projektantom innowacyjna metode zmniejszenia

kosztéw wykonania, przy jednoczesnym
zwiekszeniu trwatosci drogi.
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Sprawdzone metody projektowe i wtasciwosci uzytkowe

Zarzadcy drog na catym Swiecie rozumiejg korzysci ptynace Norma R50-09 (2009) opracowana przez Amerykanskie
z wykorzystania georusztéw, a ich zastosowanie w nawierz- Stowarzyszenie Wtadz Drég Stanowych (AASHTO) potwierdza,
chniach drég stato sie obecnie standardowa praktyka w wielu ze zastosowanie geosyntetykow ,redukuje grubosé

krajach.
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Testy nawierzchni pod obcigzeniem ruchem

Jakosé
nawierzchni

A

—— ——

TRADYCYJNE METODY OPTYMALIZACJA NAWIERZ-
BUDOWY NAWIERZCHNI CHNI Z GEORUSZTAMI TENSAR

nawierzchnii / lub wydtuza okres jej eksploatacji”, zalecajac
jednoczesnie wykonanie badan pod obcigzeniem ruchem

w celu okreslenia korzysci ptynacych z zastosowania takich
produktéw.

Firma Tensar od 35 lat prowadzi badania, w tym réwniez
przyspieszone badania nawierzchni pod ruchem, na podstawie
wynikéw ktérych opracowuje metody projektowe i zalecenia
wykonawcze. Badania realizowane byty m.in. w Laboratorium
Rozwoju Transportu (TRL Wielka Brytania), w Korpusie
Inzynieryjnym Armii Stanéw Zjednoczonych (USACoE USA),
- takze na Uniwersytecie lllinois. Wyniki badan zostaty

0 niezaleznie zweryfikowane przez firmy Applied Research
Associates i Ryan R. Berg & Associates.

KTORA DROGE WYBIERZESZ?

UTRZYMANIE ZWIEKSZENIE OPTYMALIZACJA
okresu eksploatacji okresu eksploatacji, okresu eksploatacji i opty-

i zoptymalizowanie zmniejszenie kosztéw malizacja catkowitych kosz-
kosztéw budowy budowy i utrzymania téw budowy i utrzymania
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Okres eksploatacji nawierzchni



System optymalizacji nawierzchni Tensar® Spectra®

Redukcja kosztow. Szybsza
realizacja. Nizszy poziom
szkodliwych emisji.

System Tensar Spectra zapewnit korzysci w wielu projektach na catym Swiecie,
redukujac koszty budowy i utrzymania, jak réwniez przyspieszajac realizacje inwestycji

oraz obnizajac poziom szkodliwych emisji.

Droga wojewédzka 134 - obwodnica Rzepina (Polska)

Wzrost prognozowanego natezenia ruchu spowodowat, ze
zaprojektowana nawierzchnia miata niewystarczajaca trwatosc.
Zastosowanie georusztu TriAx pozwolito na zwigkszenie trwatosci
nawierzchni do wymaganego poziomu bez koniecznosci zwiekszania
grubosci warstw.

Droga powiatowa 148030G w Czarnej Dabréwce (Polska)

Dzieki wykorzystaniu Optymalizacji Nawierzchni z georusztami Tensar
mozliwa byta redukcja grubosci warstw asfaltowych i podbudowy z
kruszywa na kontrakcie realizowanym w systemie Projektuj&Budu;.

Finningley & Rossington Route Regeneration Scheme -
FARRRS (Wielka Brytania)

Wykorzystanie technologii Optymalizacji Nawierzchni na duzym projek-
cie drogi ekspresowej pozwolito na uzyskanie oszczednosci na poziomie
0,5 min funtéw i skrécenie czasu wykonania odcinka o kilka tygodni.

Dzielnica Baniyas w Abu Dabi
(Zjednoczone Emiraty Arabskie)

Niewielka redukcja grubosci warstw asfaltowych i podbudowy

z kruszywa wystarczyta na pokrycie kosztu georusztu TriAx. Dzieki
Optymalizacji Nawierzchni zwiekszono trwatos¢ kanstrukeji o0 55%
oraz zredukowano czas wykonania i emisje zanieczyszczen, przy
zachowaniu takiego samego kosztu wykonania.




Oferta firmy Tensar:
wsparcie dla Twojego

projektu, od koncepcji

do realizacji

Profesjonalne zespoty inzynieréw zatrudniane przez

firme Tensar, jak réwniez przez wspotpracujacych z firma
partnerdw, posiadaja rozlegte doswiadczenie w zakresie
stosowania produktéw i systeméw Tensar na catym Swiecie,
w rdznych warunkach klimatycznych i gruntowych.

ZAANGAZOWANIE NASZEGO ZESPOLU NA
WCZESNYM ETAPIE PROJEKTU POZWOLI
0SZCZEDZIC CZAS | PIENIADZE PRZEZ CALY
OKRES INWESTY(]JI

Zapewniamy kompleksowe ustugi projektowe i doradcze
dostosowane do potrzeb klientéw, w tym wsparcie

w zakresie opracowania koncepcji, projektu, budowy

i szkolen na temat wbudowania materiatéw Tensar, a takze
uzytkowania autorskiego oprogramowania.

PROJEKTOWANIE

Wsparcie w zakresie stosowania produktow i systeméw
Tensar w fazie projektu koncepcyjnego

Analiza projektu oparta na rzeczywistych parametrach
nawierzchni z uzyciem naszych produktéw i systemow

e Kosztorysowanie na potrzeby inwestycji lub przetargéw

Objety ubezpieczeniem projekt wykonawczy oraz rysunki
wykonawcze dla produktéw i systeméw Tensar

BUDOWA

. Wsparcie w opracowywaniu specyfikacji i dokumentéw
przetargowych

e Instrukcje montazu
o Szkolenia w zakresie instalacji realizowane na budowie

o Wsparcie i doradztwo na etapie budowy

OPROGRAMOWANIE PROJEKTOWE TENSAR

Nasze oprogramowanie projektowe pomaga klientom

w opracowaniu oszczednych rozwigzan ulepszania podtoza,
jak rowniez zoptymalizowanych konstrukcji nawierzchni.

Program TensarPave jest udostepniany bezptatnie po
odbyciu szkolenia. W przypadku, gdy konieczne jest
zastosowanie metod mechanistyczno-empirycznych
inzynierowie firmy Tensar mogg wykana¢ projekt w oparciu
o specjalistyczne oprogramowanie Spectra M-E.

TENSARPAVE™

SOFTWARE

SPECTRA M-E”

ROADWAY IMPROVEMENT SYSTEM



Tensar

Tensar Polska Sp. zo.0.
Siedziba:

Ul. Grzybowska 2-29
00-131 Warszawa

Biuro/adres korespondencyjny:

Ul. Azymutalna 9
80-298 Gdansk

Tel. +48 58 728 46 01
E-mail: tensar@tensar.pl
www.tensar.pl
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