Rozwigzania projektowe i konstrukcyjne dla Waszych inwestyc;ji

W obliczu wystepowania stabonosnego
podtoza gruntowego w miejscu planowanych
lokalizacjach farm wiatrowych Lijin

i Zhanhua w Chinach, firma Guohua Ruifeng
(Zhanhua) Wind Power Ltd zdecydowata sie
na zastosowanie przy obu inwestycjach
warstw stabilizowanych georusztami
Tensar® TriAx® w celu umozliwienia dojazdu
ciezkich pojazdéw.

Wyjatkowym wyzwaniem okazata sie
inwestycja w Zhanhua, gdzie dostepnym
materiatem z dokopu okazaty sie by¢ grunty
pochodz3ace z dna sadzawki do hodowli
krewetek. Réwniez tutaj Technologia Tensar
okazata sie by¢ idealnym rozwigzaniem.

Georuszty TriAx stosowane do utworzenia warstwy stabilizowanej mechanicznie
w konstrukcji nawierzchni drogi dojazdowej na farmie wiatrowej Dongying w Chinach.

Georuszty Tensar TriAx® stanowity idealna
odpowiedz réwniez na problemy zaistniate
na budowie nowej farmy wiatrowej
zlokalizowanej w Szkocji. Zachodzita
koniecznos¢ poszerzenia istniejacych drég
oraz budowy nowych drég dojazdowych

w terenie, na ktérym wartosci wskaznika
CBR podtoza wahaty sie miedzy 0,5% a 1%.
Zastosowanie grubych warstw kruszywa

w celu zwiekszenia nosnosci wigzatoby sie

z bardzo duz3 liczba przejazdéw i znaczna
deformacja drogi. Zamiast tego zastosowa-
no pozyskany na miejscu materiat kamienny
stabilizowany wielowarstwowo georusztami
TriAx®. Cho¢ jakoS¢ kruszywa pozostawiata
wiele do zyczenia, rozwigzanie to pozwolito
na wykonanie doskonale zachowujjcych sie
pod obcigzeniem ruchem konstrukcji oraz na
znaczne ograniczenie emisji dwutlenku
wegla w poréwnaniu z rozwigzaniem bez
stabilizacji.
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Budowa drogi dojazdowej w Arecleoch w Szkocji.

Ustugi Swiadczone przez Tensar International

Oferujemy ustugi zespotu doswiadczonych inzynieréw, ktérzy chetnie pomoga Pafnstwu w przygotowaniu koncepgji lub
wykonajg kompletne opracowanie projektowe.

Oferujemy réwniez doradztwo oraz szkolenia na placu budowy, dzieki ktérym sprawnie wbudujg Panstwo nasze produkty

i systemy. Naszym atutem jest nie tylko szeroka gama innowacyjnych produktoéw, lecz réwniez doSwiadczenie zdobyte

w tysigcach inwestycji na catym Swiecie w przerdznych warunkach klimatycznych i gruntowych. Dzieki temu zapewniamy
unikalne, inzynierskie spojrzenie na mozliwosci zastosowania naszych produktéw i systemoéw oraz dostarczamy sprawdzone
rozwigzania idealnie dopasowane do Panstwa projektu.

Zalezy nam na zapewnieniu najwyzszego poziomu wsparcia technicznego, aby maksymalnie utatwic zastosowanie naszych
produktéw i systeméw. Doswiadczeni inzynierowie zatrudnieni przez firme Tensar oraz naszych lokalnych dystrybutoréw s3
gotowi do podjecia petnej wspdtpracy, aby pomac Wam w osiggnieciu sukcesu.
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Wiecej publikacji na temat produktéw Tensariich

zastosowan moga Panstwo otrzymac kontaktujac sie z firma

Tensar International lub lokalnym dystrybutorem.

W razie potrzeby dostarczymy réwniez wymagane specyfikacje

techniczne oraz instrukcje instalacji.

Na komplet materiatéw o wyrobach Tensar sktadaja sie:

> Geosyntetyki Tensar w Inzynierii Ladowej i Wodnej
Informator o produktach i ich zastosowaniach

» Wzmacnianie podtoza
Stabilizacja warstw z kruszywa na drogach i powierzchniach
obciazonych ruchem kotowym

» TriAx® - Rewolucja w technologii geosyntetykow
Wiasciwosci i zalety georusztéw Tensar TriAx®

» Nawierzchnie asfaltowe
Zbrojenie warstw asfaltowych na drogach i powierzchniach
przeznaczonych dla ruchu kotowego

» Konstrukcje systemowe TensarTech® z gruntu zbrojonego
Przyczotki mostowe, Sciany oporowe, strome skarpy
> Koleje
Zbrojenie podsypki ttuczniowej i podtorza kolejowego
> Posadowienia na palach
Budowa na gruntach stabych z eliminacja osiadan
» Zbrojenie podstawy nasypu
Zastosowanie geotkanin o wysokich wytrzymatosciach
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Technologia Tensar® -
sprawdzone i praktyczne
rozwigzania oraz wiedza

i doSwiadczenie potrzebne
do ich realizacji

Technologia Tensar oparta jest na wyjatkowych
wtasciwosciach georusztéw Tensar i znajduje szerokie
zastosowanie we wzmacnianiu podtoza oraz zbrojeniu gruntu,
przynoszac wymierne korzysci finansowe i oszczednos¢
czasu. Doradzamy, jak zastosowac Technologie Tensar, aby
znaczaco poprawic bilans finansowy Panstwa inwestycji.

Przez ostatnie kilkadziesiat lat braliSmy udziat w wielu
zakonczonych sukcesem inwestycjach na catym Swiecie,
stale pogtebiajac nasza wiedze i zdobywajac doswiadczenie.
Nasz zespot wykwalifikowanych inzynieréw udzieli Panstwu
praktycznych porad i dostarczy rozwigzania projektowe
pozwalajace na osiggniecie maksymalnych oszczednosci
dzieki wykorzystaniu produktéw i systeméw Tensar.

Wspatpraca z sektorem
energetyki wiatrowej -
opracowywanie rozwigzan
konstrukcyjnych

Zapewnienie dojazdu do elektrowni wiatrowych - czesto
lokalizowanych w trudno dostepnych miejscach - moze
okazac sie bardzo trudnym aspektem kazdej inwestycji

w sektorze energetyki wiatrowej. Firma Tensar International
juz od ponad 15 lat dostarcza rozwigzania konstrukgji

drég dojazdowych i platform roboczych dla przemystu
energetycznego. Drogi oraz platformy robocze pod

dzwigi s czesto budowane na stabym podtozu i narazone
na oddziatywanie skrajnie niekorzystnych warunkdéw
pogodowych. Konstrukcje te muszg ponadto przenosic
potezne obcigzenia. W takich warunkach tradycyjne
rozwigzania okazuja sie kosztowne, czasochtonne

i szkodliwe dla srodowiska.

Obnizenie kosztow i redukcja
emisji CO,

Zastosowanie warstwy wzmacnianej georusztami
Tensar w konstrukcji nawierzchni drogi lub obszaru
roboczego pozwala na ograniczenie zuzycia kruszywa
nawet 0 50%. Przektada sie to bezposrednio na
usprawnienie przebiegu prac dzieki zmniejszeniu ilosci
materiatu wydobywanego i odwozonego na odktad

oraz ograniczeniu ilosci kruszywa, ktére trzeba dowiezg,
roztozyc i zagescic.

Inwestycje w sektorze energetyki wiatrowej czesto
wymagajg przewozenia materiatéw na bardzo duze
odlegtosci. Ograniczenie liczby przejazdéw i zmniejszenie
objetosci transportowanego materiatu pozwala na
znaczng redukcje emisji CO, - czesto nawet 0 50%

w poréwnaniu do rozwigzan bez stabilizacji georusztem.
W roku 2009 firma Tensar International udostepnita
darmowe narzedzie do obliczen emisji CO, - TriAx® Carbon
Calculator - opracowane i sprawdzone przez niezalezna
firme Coffey Geotechnics.

Uzytkownik moze wprowadzi¢ dane okreslone na
podstawie zalecen projektowych otrzymanych od firmy
Tensar i wydrukowac analize obrazuj3ca procentowg
redukcje emisji CO, w stosunku do rozwigzania bez
stabilizacji georusztem.

Narzedzie TriAx Carbon Calculator jest
dostepne na stronie www.tensarsustain.co.uk

Stabilne drogi dojazdowe i platformy robocze

Obecnie przed projektantami odpowiedzialnymi za posadowienie drog
dojazdowych i platform roboczych na stabych lub niejednorodnych gruntach
stawiane s3 niespotykane dotad wymagania ekonomiczne i Srodowiskowe.
Drogi dojazdowe sg niezbednym elementem inwestycji w sektorze energetyki
wiatrowej, umozliwiajacym budowe, utrzymanie i wreszcie rozbiorke elektrowni.

Wymiana gruntéw organicznych, takich jak torfy, jest czesto problematyczna,
czasochtonna i kosztowna, a ponadto wigze sie z wysoka emisjg CO,. Georuszty
Tensar stanowia niezwykle skuteczna alternatywe.

Georuszty Tensar® TriAx® znaczaco przyczyniajg sie do poprawy pracy konstrukgji,
stabilizujac niezwigzane warstwy nawierzchni drég i innych obszaréw obcigzonych
ruchem. Ziarna kruszywa zazebiaja sie pomiedzy zebrami georusztu i sg
unieruchamiane w jego sztywnych oczkach, tworzac w ten sposéb materiat
kompozytowy o znacznie lepszych wtasciwosciach mechanicznych.

Warstwa kruszywa stabilizowana georusztami TriAx® moze przynies¢ bardzo
duze oszczednosci oraz znaczny wzrost efektywnosci w przypadku wykonywania
warstw przekrywajacych stabonosne grunty, podbudow czy innych warstw

z kruszywa.

Montaz turbiny przy uzyciu ciezkiego zurawia samojezdnego
pracujgcego na platformie roboczej stabilizowanej georusztami
Tensar - Hadyard Hill, Szkocja.

W poréwnar}iu z niestabilizowana vvarlstwa |<rus?Ywa, warstwa stabilizowana SILNIE OBCIAiANE OBSZARY PLATFORM

georusztami TriAx® przynosi nastepujace korzysci:

Jednym z najwiekszych wyzwan zwigzanych

z budowa elektrowni wiatrowej moze okazac sie

wytadunek i montaz duzych elementéw turbiny

przy uzyciu zurawia. Zdolnos¢ warstwy stabilizowanej

georusztami Tensar do przekazywania obcigzen na

duzo wiekszg powierzchnie podtoza pozwala na
Ograniczenie ingerencji w warstwy gruntéw wrazliwych mogacych pogorszac zwiekszenie nosnosci platform roboczych pod ciezki
swe parametry sprzet, zurawie i palownice. Dla wykonawcy przektada

» Usprawnienie procesu zageszczenia materiatu sie to na mniejsze zuzycie kruszywa przy budowie

» Wzrost trwatosci konstrukgji platformy roboczej, co owocuje szybszym

wykonaniem robét i znacznym ograniczeniem

kosztéw w paréwnaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami

bez stabilizacji.

» Redukcja grubosci warstwy kruszywa nawet 0 50% przy identycznej
nosnosci

» Zmniejszenie objetosci gruntu do wykorytowania oraz ograniczenie zuzycia
kruszywa
Ograniczenie nieréwnomiernego osiadania

» Wzrost nosnosci

» Redukcja emisji CO, nawet 0 50%

Budowa morskich farm wiatrowych wymaga utworzenia na lgdzie bezpiecznych
pal roboczych (fotografia udostepniona przez Luca Van Braekela).
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Systemy konstrukgji z gruntu zbrojonego TensarTech® pozwalajg na bardzo szybkie

wykonanie przyczétkéw mostowych i Scian oporowych (fotografia udostepniona przez

szkocki zarzgd laséw - Forestry Commission).

Ladowe pola robocze

w budowie morskich
elektrowni wiatrowych

Podczas budowy morskich farm wiatrowych czesto
konieczne jest wykonanie na brzegu placéw
manewrowych, pozwalajgcych na dostarczenie i ztozenie
duzych elementéw elektrowni. Place te zazwyczaj
lokalizowane s3 na stabych gruntach, wymagajacych
znacznego zwiekszenia nosnosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa prac. W przypadku takich probleméw
Technologia Tensar stanowi sprawdzone i praktyczne
rozwiazanie.

Ekonomiczne i praktyczne
konstrukcje tymczasowe

Konstrukcje oporowe stosowane przy wznoszeniu elektrowni
wiatrowych musza by¢ praktyczne i oszczedne, a ponadto
powinny umozliwiac zastosowanie materiatéw zasypowych
pozyskanych na miejscu. W zwigzku z tym bardzo czesto
stosuje sie system TensarTech® TR2, umozliwiajacy
wykonanie konstrukcji bez dodatkowych podpor czy
szalunkéw - elementy oblicowujace z siatki stalowej s3
instalowane w miare wbudowywania gruntu i stabilizowanych
go georusztow. W systemie tym wznoszono juz konstrukcje
0 wysokosci do 18 m, zawsze 0siggajac znaczne 0szczednosci
w stosunku do rozwigzan tradycyjnych. Zazwyczaj realizuje
sie konstrukcje z oblicowaniem pionowym, ale system
umozliwia réwniez wykonanie scian o nachylonym licu.

» Koszty wykonania Sciany oporowej stanowiace jedynie
utamek kosztéw wykonania sciany zelbetowej

» Szybkaitaniarealizacja

» tatwe wykonanie konstrukeji, zazwyczaj nie
wymagajace od pracownikéw zadnych dodatkowych
umiejetnosci specjalistycznych

» Zastosowanie jedynie standardowych technik robot
ziemnych

» Mozliwos¢ wykorzystania gruntdw rodzimych, w tym
spoistych lub zanieczyszczonych

» Bardzo wysoka tolerancja na nieréwnomierne
osiadanie

» Dla obiektéw tymczasowych - bardzo tatwa rozbiérka
lub bezproblemowe zniwelowanie konstrukgji

» Konstrukcja gotowa do przenoszenia petnych obcigzen
natychmiast po wybudowaniu

» Wysoka odporno$¢é na wstrzasy sejsmiczne



