ROADS AND
PLATFORMS

WZMACNIANIE PODtOZA

STABILIZACJA WARSTW KRUSZYWA GEORUSZTEM NA DROGACH

| POWIERZCHNIACH OBCIAZONYCH RUCHEM KOtOWYM
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Technologia Tensar — sprawdzone

praktyczne rozwigzania oraz
wiedza potrzebna do ich realizacji

Oparta na wyjatkowych wtasciwosciach georusztow
Technologia Tensar znajduje szeraokie zastosowanie we
wzmacnianiu podtoza, przynoszac wymierne korzysci
finansowe i 0szczednos$¢ czasu. Doradzamy jak zastosowac
Technologie Tensar, aby znaczaco poprawi¢ wynik finansowy
Panstwa inwestycji.

DOBOR ROZWIAZANIA STABILIZAC)I PODLOZA
DO PANSTWA INWESTYCJI

Ponad 30 lat temu firma Tensar wprowadzita na rynek
georuszty polimerowe Tensar o sztywnych weztach. Od tego
czasu staty sie one bardzo istotnym elementem wielu
inwestycji budowlanych.

W zaleznosci od charakteru inwestycji wystarczajace moze
by¢ zastosowanie jednego rozwigzania z georusztem Tensar
lub tez wystapi¢ moze koniecznos¢ potaczenia w jednym
projekcie kilku rozwigzan.

Istnieje szeS¢ gtdwnych zastosowan georusztow Tensar we
wzmacnianiu podtoza.
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Wyniki licznych programéw
badawczych przeprowadzonych
przez lata potwierdzity, ze
georuszty Tensar zapewniaja
wysokie parametry stabilizacji.
Teraz, dzieki podwyzszonej
skutecznosci georusztéw Tensar®
TriAx®, mozemy zaoferowa¢
Panstwu jeszcze wieksza redukcje
grubosci warstwy kruszywa.

Zastosowanie georusztéw Tensar®
TriAx® w warstwach nawierzchni
moze znaczaco wydtuzy¢ okres
uzytkowania drogi, zapewniajac
znaczne oszczednosci w srodkach
na ich utrzymanie.
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Zastosowanie warstwy
stabilizowanej georusztami
Tensar® TriAx® pozwala

na roztozenie obcigzen na wiekszg
powierzchnie podtoza, zwieksza-
jac w ten sposéb nosnosc
platform roboczych pod ciezki
sprzet budowlany, dZzwigi

i palownice.

Zastosowanie wielowarstwowych
uktadéw georusztow Tensar TriAx
i kruszywa pozwala na stworzenie
platformy o duzej sztywnosci.
Zastosowanie Technologii Tensar
umozliwia wiec zniwelowanie

wptywu niejednorodnosci podtoza.

PRZYKRYW
MATERIALO
0 BARDZO NISKIE])
NOSNOSCI

Technolgia Tensar TriAx pozwala
na wykonanie warstwy
przykrywajgcej w przypadku
wystepowania w podtozu
materiatéw o skrajnie niskiej
nosnosci.

W przypadkach, edy w gre
wchodzi erozja, wymywanie lub
zapadanie sie podtoza, georuszty
dwukierunkowe Tensar zastoso-
wane w ramach Technologii Tensar
zapewnia bezpieczne uzytkowanie
konstrukeji do czasu wykonania
naprawy docelowej. W tym
wypadku georuszt wystepuje

w funkcji zbrojenia - nie jest to
wiec typowa stabilizacja
kruszywa georusztem.



Gtéwna zasada pracy georusztow Tensar® TriAx® jest zazebienie
sie ziaren kruszywa w georuszcie

Dzieki bardzo silnemu zazebieniu z ziarnami kruszywa georuszty Tensar®
TriAx® skutecznie rozwiazuja problemy wymagajace wzmacnianie
podtoza. Podczas zageszczania kruszywa na georusztach Tensar ziarna
whikaja czesciowo przez oczka i s3 mechanicznie unieruchamiana przez
zebra. Mechanizm zazebiania polega na wzajemnym oddziatywaniu
georusztu i kruszywa pod przytozonym obcigzeniem. Rezultatem
dziatania mechanizmu jest skrepowanie boczne kruszywa i ograniczenie

przemieszczania sie ziaren na boki.
Mechanizm zazebiania

Strefa braku
skrepowania
(luznych ziaren)

Strefa posrednia
(czesciowe
zaklinowanie)

Strefa petnego
skrepowania
(petne zaklinowanie)

Georuszt TriAx

Zasieg skrepowania bocznego

Unieruchomienie kruszywa w obrebie warstwy stabilizowanej georusztami Tensar. Aby stabilizowana warstwa byta efektywna, musi mie¢ mozliwos$c

Skuteczny materiat, taki jak georuszt Tensar TriAx, pozwala na osiggniecie przenoszenia obcigzer w zakresie 360°. W celu zapewnienia optymalnej

wysokiego stopnia zaklinowania ziaren oraz zwieksza efekt skrepowania bocznego.  skutecznosci, georuszt Tensar w warstwie stabilizowanej powienien
posiadac wysokg sztywnos$¢ w petnym zakresie 360°.

Wszechstronnos¢ georusztéw Tensar®

Od poczatku lat 80-tych wbudowano juz setki milionéw Potaczenie powyzszych wtasciwosci mechanicznych
metréw kwadratowych georusztéw Tensar w dziesigtkach gwarantuje nastepujace zachowania w warstwach materiatu
tysiecy przedsiewzie¢ budowlanych. W roku 2007 wprowa- ziarnistego stabilizowanych georusztem Tensar TriAx®:

dziliSmy na rynek georuszty Tensar TriAx, co stanowito
bardzo istotny krok naprzéd w dziedzinie technologii
georusztow Tensar.

» Naprezenia rozciggajace w georuszcie Tensar powstaja
juz przy bardzo matych ugieciach spowodowanych
obcigzeniem pionowym

Georuszty Tensar byty stosowane w wigkszosci krajow » Przy typowych obcigzeniach eksploatacyjnych

Swiata, w ré6znych warunkach klimatycznych i gruntowych, odksztatcenia w georuszcie sg minimalne

a Technologia Tensar wielokrotnie przyczynita sie

do rozwiazania trudnych problemdéw projektowych

i konstrukcyjnych. Georuszty Tensar TriAx produkowane s3

w technologii pozwalajacej na uzyskanie wyjatkowej

szesciokatnej struktury, obejmujacej bardzo wytrzymate

wezty i sztywne zebra, tworzace réwnoboczny tréjkatny
otwdr. Zebro zapewnia odpowiednie oparcie dla ziaren
kruszywa, co pozwala na powstanie skutecznego zazebienia
mechanicznego. Skuteczne zazebienie pozwala ograniczy¢
przemieszczenia poziome i rozchodzenie sie ziaren kruszywa,
prowadzac do uzyskania bardzo wysokiego kata tarcia
wewnetrznego. Efekt ten nazywany jest takze ,skrepowa-
niem bocznym”, poniewaz zazebienie ziaren kruszywa

» Mechanizm wzmocnienia wystepuje w miejscu
oddziatywania obcigzenia

» Georuszt i kruszywo tworzg kompozyt - warstwe
kruszywa stabilizowanego georusztem Tensar

4 ) . . . .
w georluszue TEImS.ar SIkUteczme ogranlcza | powstrzymuje Do wyjgtkowych cech georusztu Ksztatt zebra georusztu TriAx
przemieszczanie sie ziaren na boki. TriAx zaliczamy wysokg sztywnos¢ ma bezposredni wptyw

i wysokg wytrzymatosc weztow na skuteczno$¢ warstwy

oraz grubos¢ zeber. stabilizowanej.



Czy wszystkie geosiatki i georuszty dziataja w taki sam sposob?

Jest to pytanie, ktére czesto pojawia sie przy rozwazaniu
korzysci z zastosowania geosiatek, zwtaszcza w nawierz-
chniach drogowych. Odpowiedz brzmi: ,,Nie, dziatanie
poszczegodlnych geosiatek i georusztow rozni sie miedzy
sobg, a dobrym wskaznikiem skutecznosci zbrojenia jest
metoda produkcji.” Jakos¢ mechanicznego zazebienia rézni sie
znaczaco, gdy poréwnuje sie proces produkcji georusztow
Tensar® z innymi metodami wytwarzania geosiatek, takimi jak

ekstrudowanie, tkanie lub zgrzewanie. Projekty Tensar bazuja
na sprawdzonych mechanizmach zazebiania oraz skrepowania
bocznego kruszywa. Wiekszos¢ geosiatek produkowanych

w inny spos6b niz georuszty Tensar - charakteryzujacych sie
innymi zebrami, weztami i oczkami - spetnia w konstrukcji role
»napietych membran”. Mechanizm dziatania takiej napietej
membrany wymaga powstania duzych odksztatcen w poziomie
instalacji geosyntetyku. Dowéd przedstawiono ponizej.

| |

Georuszty Tensar

WARSTWA KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
GEORUSZTEM TENSAR - MECHANIZM ZAZEBIANIA

» Zazebienie i skrepowanie boczne usztywnia warstwe kruszywa
» Zwieksza sie kat rozktadu obciazenia
» Naprezenia pionowe ulegaja redukgji

» Wzrasta wydajnosc
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Georuszt Tensar TriAx wytwarzany w procesach perforacji
i wyciagania.

Dzieki skrepowaniu bocznemu ziaren kruszywa oraz wtasci-
wasciom fizycznym perforowany i wyciagany georuszt Tensar
skutkuje znaczna redukcja gtebokosci kolein w poréwnaniu

z innymi rodzajami geosiatek. Rdznice obu systeméw uwidaczniaja
przedstawione powyzej profile kolein. Pomiaru dokonano

na prébnym odcinku nawierzchni, w ramach szczegétowego
badania przeprowadzanego w Wielkiej Brytanii przez Laboratorium
Badan Transportowych (TRL). Widzimy tu przekroje poprzeczne
nawierzchni badanego odcinka obejmujace zaréwno wierzch
podbudowy (o grubosci 320 mm), jak i gérna powierzchnie podtoza
(CBR =1,5%) przed i po zakonczeniu badania. Po 3500 przejsciach

Alternatywna geosiatka

AV

WARSTWA ZBROJONA ALTERNATYWNA
GEOSIATKA - MECHANIZM NAPIETE] MEMBRANY

» Alternatywna membrana z geosiatki wymaga zakotwienia na krawedziach

» Obcigzenie jest przekazywane na membrane z geosiatki
» Membrana i podtoze ulegaja deformadji
» Wydajnos¢ wzrasta dopiero po bardzo wielu obciazeniach

» Aby utrzymac efekt trasa przejazdéw kot musi by¢ utrzymywana w osi

kolein
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Alternatywna geosiatka produkowana innag metoda niz georuszt
Tensar TriAx.

osi, w podbudowie wzmocnionej alternatywna geosiatka
(mechanizm napietej membrany), powstata gteboka koleina,

a powierzchnia podbudowy zostata znacznie zdeformowana.
Podobna koleina powstata na gérnej powierzchni podtoza.
Poskutkowato to odksztatceniem i rozmiekczeniem podtoza.

Na odcinku stabilizowanym georusztem Tensar (mechanizm
zazebienia) po 10.000 przejsc, koleina w podbudowie byta znacznie
mniejsza, z niewielkimi deformacjami, a koleina w podtozu - miata
pomijalne rozmiary. Efektywnos¢ georusztéw Tensar jest zatem
znaczaco wyzsza od efektywnosci geosiatek produkowanych

za pomoca innych metod (zgrzewanych, przeplatanych itp.).



Warstwa kruszywa stabilizo-
wanego georusztami Tensar®

Warstwy kruszywa stabilizowane georusztami Tensar®
TriAx® zachowujg sie jak materiat kompozytowy dzieki
zjawisku zazebiania sie ziaren kruszywa w oczkach
georusztu Tensar. Powstaty w ten sposéb kompozyt
georuszt-kruszywo nazywamy warstwa stabilizowana
georusztami w Technologii Tensar®.

Wybierajac warstwe kruszywa stabilizowanego
georusztem Tensar projektanci i inzynierowie opraco-
wujacy specyfikacje uzyskuja rozwigzanie o znanych

i mozliwych do zdefiniowania parametrach uzytkowych.

~Réwnowazna warstwa niezbrojona” moze by¢ rozumiana
na rézne sposoby i stad mozna ja uwzglednia¢ w ramach
istniejacych metod projektowych. W wiekszosci metod
projektowych mozna stosowac nastepujace zakresy
zwiekszania parametréw:

Zakresy wartosci
efektywnego wzrostu

parametrow przy

Parametry zastosowaniu

projektowe Technologii Tensar Jednostka
Grubose | 1.5<t<2.5 mm
warstwy “t

Modut “E” 1.5<E<3.0 kN/m?
Obciazenie Osie

ruchem “TIF” 3<TIF<15 standardowe

Ocena skutecznosci wzmocnienia

0d badarn laboratoryjnych do testéw w petnej skali

Warstwa kruszywa Georuszt Tensar TriAx

s o

Warstwa stabilizowana
Warstwa kompozytowa georusztami Tensar

Efektywna
— grubosé
rm— (1,5do 2) ,t”

Réwnowazna warstwa niezbrojona

Wsp6étczynniki wzmocnienia

1l

lata lata po roku
80-te 90-te 2000

Wspétczynniki wzmocnienia Tensar - postep w technologii georusztéw
osiggniety dzieki wiedzy zdobywanej przez ostatnie 30 lat.

Okreslenie efektywnej grubosci warstw kruszywa stabilizowanego georusztem Tensar umozliwiajg dane gromadzone przez lata
podczas licznych préb obcigzenia ruchem w petnej skali; poczatkowo z zastosowaniem georusztéw dwukierunkowych Tensar, a ostatnio

georusztow TriAX.

A) 1981 - Prowadzenie badan

w zakresie wzmocnienia gruntu przy
uzyciu georusztéw Tensar
rozpoczeto w 1981 roku

od przeprowadzenia prostych testéw
nosnosci, obrazujgcych korzysci
ptyngce z mechanizmu zazebiania
sie ziaren kruszywa w sztywnych
oczkach georusztu Tensar.

B) 1985 - Od ponad 20 lat firma
Tensar angazuje sie w prowadzenie
badar w petnej skali.







Kazde z szeSciu podstawowych zastosowan przynosi
znaczne korzysci, ktére w wiekszosci przypadkow
przektadaj3 sie bezposrednio na obnizenie kosztow.

REDUKCJA GRUBOSCI WARSTWY KRUSZYWA

Zmniejszajac grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza az do 50% w stosunku
do rozwigzania bez stabilizacji kruszywa georusztem Tensar, wykonawca
uzyskuje korzysci w postaci zmniejszenia kosztéw prac oraz ograniczenia
emisji CO, nawet 0 50%.

ZWIEKSZENIE TRWALOSCI

Remonty drég stanowia duze obcigzenie budzetu administracji drogowej
zwtaszcza, gdy w gre wchodzi wymiana catej konstrukcji nawierzchni.
Symulacja techniczno-ekonomiczna wykazuje, ze zastosowanie warstwy
kruszywa stabilizowanego georusztem Tensar, pozwala zwiekszy¢ trwatose
nawierzchni przynajmniej trzykrotnie, ograniczajac tym samym roczny
budzet remontowy przewidziany na wymiane warstw asfaltowych o ponad
50%.

ZWIEKSZENIE NOSNOSCI PODLOZA

Czasami na gruntach stabonosnych, takich jak na przyktad grunty
organiczne, konieczne jest wykonanie drég dojazdowych, ktére beda
musiaty przeniesc¢ bardzo duze obcigzenia. Doskonatym przyktadem moze
by¢ koniecznos¢ zapewnienia dojazdu dla dZzwigdéw przy instalacji
elektrowni wiatrowych, gdzie zwiekszenie nosnosci podtoza jest
konieczne dla zapewnienia bezpiecznego prowadzenia robét.

ZAPOBIEGANIE NIEROWNOMIERNEMU OSIADANIU

Wiele inwestycji prowadzi sie obecnie na przewidzianych do rekultywacji
terenach zdegradowanych, ktdre charakteryzuja sie zréznicowanymi gruntami
podtoza powodujacymi nieréwnomierne osiadanie nawierzchni. Przeprowa-
dzone po wielu latach eksploatacji ponowne inwentaryzacje wykazaty, ze

w inwestycjach, w ktérych zastosowano georuszty Tensar, profil powierzchni
nie ulegat zmianie. Dzieki zapewnieniu padparcia dla konstrukeji nawierzchni,
w rozwigzaniach takich jak platformy robocze, uzyskano oszczednosci

na poziomie ponad 75% w stosunku do rozwigzan konwencjonalnych.

PRZYKRYWANIE MATERIALOW 0 BARDZO NISKIE]
NOSNOSCI

Firma Tensar® opracowata metody przykrywania materiatéw odpadowych
0 szczeg6lnie niskiej nosnosci. Technologia Tensar przeszta wieloletni
proces udoskonalania, aby pozwaoli¢ inwestorom na ,dokonanie
niemozliwego". Oferowane przez nas rozwigzania w zakresie przykry-
wania sktadowisk mokrych odpadéw i sktadowisk odpadéw
przemystowych s3 obecnie najczesciej wybieranymi na rynku.

PRZESKLEPIANIE PUSTYCH PRZESTRZENI

Tereny pogdrnicze czesto wymagaja zabezpieczenia przed nagtym
zapadnieciem sie powierzchni terenu i powstaniem gtebokiego zapadliska.
Technologia Tensar sprawdzita sie réwniez i w tak wymagajacym
zastosowaniu, zapewniajac odpowiednie, wczesne pojawienie sie sygnatéw
ostrzegawczych przed zblizajaca sie awaria, dzieki czemu lokalne wtadze
maja wystarczajacy ilos¢ czasu na reakcje i unikniecie zagrozenia.




Praktyczne przyktady
gtownych zastosowan

» Redukcja grubosci warstwy

» Zwiekszenie trwatosci nawierzchni

» Zabezpieczenie przed nieréwnomiernym osiadaniem

Wbudowanie georusztéw Tensar TriAx, Budowa stadionu KS Cracovia, Krakéw

» Zastosowanie warstwy przykrywajacej z uzyciem
georusztu TriAx

» Zwiekszenie nosnosci podtoza

» Redukcja grubosci warstwy

» Zwiekszenie trwatosci nawierzchni
Zastosowanie georusztu Tensar TriAx, Potudniowa Obwodnica Gdariska

» Redukcja grubosci warstwy

» Zwiekszenie nosnosci podtoza

» Zabezpieczenie przed nieréwnomiernym osiadaniem

Warstwa kruszywa stabilizowanego georusztem Tensar TriAx, Obwodnica Bytomia



Projekty nawierzchni na specjalne obcigzenia

Firma Tensar® International opracowata specjalistyczna Warstwa kruszywa moze wéwczas wymagac zastosowania
metode projektowa przeznaczona dla sytuacji, w ktérych wzmocnienia wielowarstwowego. Powszechnie stosowane

0 wymaganej nosnosci nawierzchni w wiekszym stopniu metody projektowania nawierzchni na ponadnormatywne
decyduja bardzo duze naciski na os i obcigzenia skupione obciazenia zostaty zmodyfikowane w sposéb uwzgledniajacy
na matej powierzchni, a nie wielokrotne przejscia osi korzysci z zastosowania stabilizacji georusztem Tensar.

o naciskach typowych dla ruchu drogowego.

TYPOWA
NAWIERZCHNIA

NA PONADNORMA-
TYWNE OBCIAZENIA

Nawierzchnie na ponadnorma-
tywne obcigZzenia mogg
wymagac zastosowania
wielowarstwowego
wzmacniania georusztem
Tensar.

NAWIERZCHNIE NA LOTNISKACH

Coraz wiekszy ciezar samolotéw nowych generacji oraz
zwiekszenie obcigzen két, wymagaja zapewnienia
odpowiednio wytrzymatej podbudowy drég kotowania
i paséw startowych.

NAWIERZCHNIE PLACOW
PRZELADUNKOWYCH

Terminale kontenerowe, place sktadowe, place
przetadunkowe i place produkcyjne zazwyczaj podlegaja
silnie skoncentrowanym obciazeniom od két lub gasienic
pojazdow.

Georuszty Tensar doskonale sprawdzajg sie jako zbrojenie nawierzchni
portowych placéw przetadunkowych (totwa)

BEZPIECZNE PLATFORMY ROBOCZE

Dla zapewnienia bezpiecznej i precyzyjnej pracy dzwigéw

i palownic wymagane jest wykonanie platformy roboczej.
Czesto zachodzi konieczno$¢ wykonania platformy w miejscu
wystepowania gruntéw stabonosnych.

Ciezki dzwig posadowiony na platformie roboczej wykonanej z kruszywa
stabilizowanego georusztem Tensar

PODTORZE KOLEJOWE

Stabilizacja przy pomocy georusztu Tensar wptywa
korzystnie zaréwno na prace podtorza, jak i podsypki -
szczegoblnie w przypadku gruntéw stabonosnych. Stabi-
lizowana warstwa nosna zapewnia wyzsza wartos¢ modutu
w posadowieniu warstwy podsypki. Stabilizacja podsypki
kolejowej przeciwdziata przemieszczeniom ttucznia w
kierunku poprzecznym, przedtuzajac okres, w ktérym
stanowi ona skuteczne oparcie dla podktadéw i szyn.

10

Korzysci z zastosowania georusztéw Tensar w torowiskach kolejowych



Georuszt Tensar® TriAx® - TXL

Georuszt Tensar TriAx - TX

Geokompozyty Tensar TriAx - TXG

Ustugi Swiadczone przez Tensar® International
Dzieki naszemu doSwiadczeniu i niezawodnosci mogg Panstwo korzystac

Z najlepszego wsparcia technicznego

PROFESJONALNE ROZWIAZANIA

Oferujemy ustugi zespotu doswiadczonych inzynieréw, ktérzy
chetnie pomoga Pafnstwu w przygotowaniu koncepcji lub
wykonaja kompletne opracowanie projektowe. Oferujemy
réwniez doradztwo oraz szkolenia na placu budowy, dzieki
ktérym sprawnie wbuduja Paristwo nasze produkty i systemy.
Naszym atutem jest nie tylko szeroka gama innowacyjnych
produktoéw, lecz réwniez doSwiadczenie zdobyte w tysigcach
inwestycji na catym Swiecie, w przeréznych warunkach
klimatycznych i gruntowych. Dzieki temu zapewniamy
unikalne, inzynierskie spojrzenie na mozliwosci zastosowania
naszych produktéw i systemdw oraz dostarczamy sprawdzone
rozwigzania idealnie dopasowane do Panstwa projektu.

Zalezy nam na zapewnieniu najwyzszego poziomu wsparcia
technicznego, aby utatwic¢ zastosowanie naszych produktéw

i systemoéw. Doswiadczeni inzynierowie, zatrudnieni przez firme
Tensar oraz naszych lokalnych dystrybutoréw, s3 gotowi

do podjecia petnej wspétpracy, aby poméc PafAstwu w osiggnieciu
sukcesu.

OPROGRAMOWANIE PROJEKTOWE TENSARPAVE™

TensarPave to pakiet oprogramowania, opracowany przez Tensar
International, umozliwiajacy uwzglednienie parametréw
projektowych gerousztéw TriAx®, w celu opracowania najbardziej
ekonomicznych rozwigzan stabilizacji kruszywa i projektow
konstrukcji nawierzchni. Oprogramowanie TesarPave
udostepniane jest nieodptatnie w ramach specjalistycznych
szkolen organizowanych przez Tensar International.

WSPARCIE W ZAKRESIE WYKONAWSTWA

Mozemy dostarczy¢ Panstwu réwniez wytyczne, dotyczace
wbudowania naszych produktéw, niezalezne certyfikaty oraz
deklaracje, co znacznie utatwi opracowanie dokumentéw
kontraktowych i procedur wbudowania materiatéw. Dodatkowym
wsparciem jest tu szeroki wachlarz przyktadéw zastosowan,
specyfikacji oraz innych dokumentéw technicznych.

W TECHNOLOGI!I
GEORUSZTOW

FIRMA TENSAR OFERUJE SWOJE UStUGI
NA 3 ROZNYCH POZIOMACH

Rysunki koncepcyjne, obliczenia i wsparcie techniczne przy

2 ZALECENIA PROJEKTOWE ORAZ DOSTAWA
podejmowaniu decyzji o zastosowaniu produktéw Tensar

Szczegotowy projekt i rysunki konstrukcyjne zawierajgce zastosowanie
produktow i systemow Tensar w Paristwa projekcie

3 PROJEKT | DOSTAWA

W zakres naszych ustug wchodzi zaréwno doradztwo dotyczace
koncepcji, projektéw i wykonawstwa dla konkretnych inwestycji,
jak réwniez ogdlne szkolenia w zakresie zastosowania naszych
produktéw i obstugi firmowego oprogramowania Tensar. Jesli
skonsultujg sie Panstwo z naszymi doSwiadczonymi inzynierami
juz na najwczesniejszych etapach inwestycji, pomozemy Panstwu
zaoszczedzi€ czas i pienigdze, opracowujac koncepcje, oceniajac
optacalnosc zastosowania produktéw i systemow Tensar oraz
dostarczajac najwazniejsze dane do kosztorysowania.

WSPARCIE W ZAKRESIE WYKONAWSTWA
» Doradztwo dotyczace wbudowania produktow Tensar

» Praktyczne szkolenia w zakresie wbudowania produktow
Tensar

» Odpowiedzi na wszystkie pytania pojawiajace sie w toku
wbudowania produktéw Tensar
SZKOLENIA
» Kompleksowe, praktyczne warsztaty techniczne

» Szkolenia i seminaria dostosowane do Panstwa potrzeb

PROJEKTOWANIE

» Doradztwo projektowe - pomoc we wprowadzeniu
produktéw Tensar do Panstwa projektu

» Szczegdtowe wyceny produktéw Tensar, pozwalajace
Panstwu na osiagniecie bezkonkurencyjnych cen w projektach
lub ofertach przetargowych

» Szczeg6towe projekty i rysunki dotyczace zastosowania
produktéw i systemoéw Tensar w Pafnstwa inwestycji

WSPARCIE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA

» Doradztwo w zakresie zastosowan produktéw na etapie
opracowywania koncepgji

» Zalecenia projektowa przedstawiajace naszg koncepcje, ktéra
moga Panstwo przeanalizowac i wykorzystac w projekcie 171

» Sprawdzanie Panstwa projektéw zawierajacych nasze
produkty i systemy
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Wiecej publikacji na temat produktéw Tensar® iich zastosowan moga
Panstwo otrzymac kontaktujac sie z firma Tensar International lub lokalnym
dystrybutorem.
W razie potrzeby dostarczymy réwniez wymagane specyfikacje techniczne
oraz instrukcje instalacji.
Na komplet materiatéw o wyrobach Tensar sktadaja sie nastepujace broszury:
> Geosyntetyki Tensar w inzynierii lgdowej i wodnej
Informator o produktach, systemach i ich zastosowaniach
» Wzmacnianie podtoza
Stabilizacja warstw kruszywa georusztem na drogach i powierzchniach
obcigzonych ruchem kotowym
» System Optymalizacji Nawierzchni Tensar®
Poprawa wtasciwosci strukturalnych konstrukcji nawierzchni
z zastosowaniem warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem
» Nawierzchnie asfaltowe
Zbrojenie warstw asfaltowych n
dla ruchu kotowego

gach i powierzchniach przeznaczonych

» Konstrukcje systemowe TensarTech® z gruntu zbrojonego
Przyczétki mostowe, Sciany oporowe, strome skarpy
» Koleje
Zbrojenie podsypki ttuczniowej i podtorza kolejowego
» TensarTech® Plateau™
Posadowienie na palach z uzyciem platformy przekazujacej obcigzenia
» Zbrojenie podstaw nasypu
Zastosowanie geotkanin o wysokich wytrzymatosciach Basetex
» TensarTech® Stratum®
Posadowienia na materacu geokomaérkowym zapobiegajace nieréwnomiernemu
osiadaniu konstrukcji
» Erozja
Ochrona przed erozjg zboczy gruntowych i skalnych
» Technologia Tensar®
Zastosowania w energetyce wiatrowej
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Prawa autorskie do tej broszury (w tym, miedzy innymi, do wszystkich tekstéw, zdje¢ i wykreséw) oraz wszystkie inne prawa wiasnosci intelektualnej i prawa majatkowe w niniejszym dokumencie naleza do Tensar International Limited
i/ lub zwigzanych z nig spotek Grupy, a takze wszystkie prawa sa : za broszura, w catosci lub w czesci, nie moze by¢ kopiowana, przekazywana, powielana lub wiaczona do innej pracy lub publikacji w jakiejkolwiek formie
bez zgody Tensar International Limited. Informacje zawarte w niniejszej broszurze zastepuja wszelkie wczesniejsze informacje dotyczace produktéw, zawarte w poprzednich wersjach tej broszury; majg ilustracyjny charakter
iudostepniane sa przez Tensar International Limited bezptatnie jedynie w ogélnych celach informacyjnych. Niniejsza broszura nie jest oferta, lub jej zamiennikiem dla uzyskania technicznego opracowania, projektu, budowy i / lub innych
prnfes]ona\nvch porad zwiazanych z danym projektem udzielanych przez kogos z petna znajomoscia konkretnego projektu. Uzytkownik ponosi petng odpowiedzialnose i bierze na siebie ryzyko i odpowiedzialnos prawna za ostateczng

je co do przydatnosci kazdego produktu i / lub konstrukdji Tensar International Limited do uzytku oraz sposobu wykorzystania przewidzianego przez siebie w zwiazku z danym projektem. Tres¢ niniejszej braszury nie stanowi czesci
]akle]kulwwek istniejacej lub planowanej umowy z Uzytkownikiem. Kazda umowa dostarczenia przez Tensar International Limited produktu  / lub $wiadczenia ustug projektowych bedzie zawarta na standardowych warunkach Tensar
International Limited obowiazujacych w chwili zawarcia umowy. Mimo, ze doktadamy wszelkich starari w celu zapewnienia doktadnosci informacji zawartych w niniejszej broszurze w momencie jej drukowania, Tensar International Limited
nie sktada zadnych deklaracji dotyczacych przydatnosci, niezawodnosci, kompleksowosci i doktadnosci informaciji, ustug oraz innych tresci niniejszej broszury. Poza przypadkami odpowiedzialnosci Tensar International Limited za smierc
lub obrazenia ciata wynikajace z zaniedbania lub $wiadomego wprowadzenia w btad (o ile istnieja), Tensar International Limited nie ponosi bezposredniej lub posredniej adpowiedzialnosci wobec Uzytkownika z tytutu umowy, czynow
niedozwolonych (w tym niedbalstwa), kapitatu wtasnego lub winny sposob za jakiekolwiek straty lub szkody, ktore moga w jakikolwiek sposb powstac w zwiazku z wykorzystaniem lub poleganiem na jakiekolwiek tresci niniejszej
broszury, w tym jakiekolwiek bezposrednie, posrednie, specjalne, przypadkowe lub wynikowe straty lub szkody (wtaczajac, miedzy innymi, utrate zyskow, odsetek, przychadéw firmy, spodziewanych aszczednosc, kontraktow lub wartosci
firmy). Tensar, TensarTech i TriAx 53 znakami towarowymi firmy Tensar International Limited. W przypadku sporéw prawnych miedzy stronami, oryginalna angielska wersja niniejszego oswiadczenia bedzie rozstrzygajaca.




