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Technologia Tensar® - sprawdzone
produkty i rozwigzania systemowe
poparte wiedzg i doSwiadczeniem
potrzebnym do ich zastosowania.

Technologia Tensar jest szeroko stosowana we wzmacnianiu
podtoza i optymalizacji konstrukcji nawierzchni w celu
poprawy trwatosci nawierzchni drogowych, drég
nieutwardzonych i platform roboczych. Technologia Tensar
jest stosowana réwniez w systemach gruntu zbrojonego

ze wzgledu na wieksza optacalnosé i roznorodnos¢ rozwigzan
w poréwnaniu do tradycyjnych metod. Przynoszac wymierne
korzysci finansowe i oszczedno$é czasu, Technologia Tensar
pomoze Panstwu uzyskaé lepszy wynik finansowy inwestycji.

Od ponad 30 lat Tensar dostarcza ekonomiczne rozwigzania
na potrzeby rozbudowy i rozwoju infrastruktury

SWIATOWY LIDER

Tensar International Limited (Tensar) jest Swiatowym liderem
w produkgji i dostarczaniu produktéw oraz systemow

do wzmacniania podtoza, optymalizacji konstrukcji nawierzchni
drogowych i zbrojenia gruntéw. Nasza wiedza i doSwiadczenie
zostaty zgromadzone na przestrzeni kilkudziesieciu lat poprzez
uczestnictwo w projektach i inwestycjach o miedzynarodowym
zasiegu. Nasz zesp6t wsparcia technicznego, sktadajacy sie

z wielu wykwalifikowanych inzynieréw, zapewnia praktyczne
oraz najbardziej ekonomiczne opracowania projektowe i doradztwo
przy zastosowaniu produktéw i systemoéw Tensar w Panstwa
inwestycjach.

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA O NAJWYZSZE] JAKOSCI,
W TYSIACACH ZASTOSOWAN

0d lat 70-tych ubiegtego wieku, kiedy jako pierwsi opracowalismy
unikalny rodzaj georusztéw, stale rozwijamy i doskonalimy
produkcje wysokiej jakosci geosyntetykéw. Wyjatkowe wiasciwosci
georusztéw przyniosty juz korzysci w tysigcach projektéw na catym
Swiecie - przy budowie drég kotowych i kolejowych, paséw
startowych, nasypéw oraz w réznych innych zastosowaniach. Przez
nasze biura regionalne i sie¢ dystrybutoréw dostarczymy nasze
produkty wszedzie tam, gdzie wzmacnianie podtoza, optymalizacja
konstrukcji nawierzchni oraz zbrojenie gruntu sa niezbedne.

WEASCIWOSCI POTWIERDZONE PRZEZ NIEZALEZNE
BADANIA

Naszym najwiekszym osiggnieciem jest to, Ze nasze georuszty
i geotkaniny sg stale, rygorystycznie i kompleksowao testowane
przez wiodgce uczelnie wyzsze, niezalezne laboratoria oraz
administracje panstwowe - zaréwno laboratoryjnie, jak i na
budowie. Wiekszos¢ produktéw i systemoéw firmy Tensar
posiada uznane miedzynarodowe certyfikaty i moze zapewnic
ekonomicznos¢, oszczednosSE czasu i trwate rozwigzania
licznych probleméw spotykanych w inzynierii I3dowej i wodnej.

WSPOLPRACA DLA SUKCESU

Wszechstronne wsparcie techniczne firmy Tensar jest
integralnym elementem wsp6tpracy przy kazdym projekcie.
Nasz zesp6t projektowy wraz z inzynierami na budowie moze
pracowac z Pafistwem juz od momentu powstania projektu.
Wspélnie postaramy sie, aby nasze produkty, systemy

i opracowania projektowe doktadnie odpowiadaty Waszym
wymaganiom oraz pomozemy 0sigegnac zatozone cele

w zakresie czasu i realizacji projektu.
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ROADS AND
PLATFORMS

Wzmacnianie podtoza

POPRAWA EFEKTYWNOSCI KONSTRUKCJI W NAWIERZCHNIACH
NIEUTWARDZONYCH | PLATFORMACH ROBOCZYCH PRZY POMOCY WARSTWY
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO GEORUSZTAMI TENSAR®

W obecnych czasach spotykamy sie ze szczegélnymi wymaganiami odnosnie projektowania
oszczednych oraz przyjaznych dla srodowiska drég, baz kontenerowych, parkingéw, lotnisk i placow
sktadowych na stabym lub niejednorodnym gruncie. Tensar moze dostarczy¢ rozwigzania systemowe
oparte na zastosowaniu efektywnych georusztéw, ktére sprostajg powyzszym wymaganiom.

Rola georusztéw Tensar® TriAx® polega na stabilizacji warstw niezwigzanych w nawierzchniach drég
i na terenach obcigzonych ruchem kotowym, poprzez tworzenie warstwy kruszywa stabilizowanego
georusztami. Ziarna kruszywa zazebiaja sie z georusztem i s3 unieruchamiane w jego oczkach,
tworzac materiat kompozytowy o lepszych wtasciwosciach konstrukecyjnych.

Georuszty TriAx posiadaja izotropowa sztywnos¢ radialna, dzieki czemu pracuja w wielu kierunkach.

Niezalezne badania potwierdzity, ze to wtasnie ksztatt i uktad zeber oraz weztéw w georusztach
Tensar decydujg o efektywnosci warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem.

0d 1980 roku, na wielu placach budowy, w rozmaitych warunkach roboczych i klimatycznych,
zastosowano z powodzeniem kilkaset milionéw metrow kwadratowych georusztéw Tensar.

Dobér rodzaju wzmacniania
podtoza do inwestycji

Sztywne georuszty z polimeréw, wprowadzone na rynek

przez firme Tensar ponad 30 lat temu, naleza obecnie

do najwazniejszych materiatéw stosowanych w przedsiewzie-
ciach inzynieryjnych.

W niektérych projektach wystarczajace jest zastosowanie
jednego rodzaju georusztéw, inne mogg wymagac rozwigzania
zawierajacego kombinacje georusztéw petnigcych rézne funkcje.

Oferujemy doradztwo techniczne z réznym zakresem ustug -
poczawszy od wykonania darmowych zalecen projektowych,
poprzez opracowanie odptatnych projektéw, az po realizacje
umoéw typu Projekt i Sprzedaz, na podstawie ktdrych, Tensar
przejmuje odpowiedzialnos¢ za zaprojektowang w oparciu

o uzgodnione parametry, konstrukcje warstwy stabilizowanej
mechanicznie georusztem. Tensar moze dostarczyc rowniez
specyfikacje projektowe i potwierdzane obliczenia.

REDUKCJA KOSZTOW | OGRANICZENIE EMIS)I co,

Stosowanie Tensar TriAx umozliwia znaczne obnizenie
kosztéw oraz polepszenie wtasciwosci funkcjonalnych
konstrukcji ulepszonego podtoza i podbudéw wykonanych z
kruszywa. W poréwnaniu z warstwami niezbrojonymi
zastosowanie TriAx przynosi korzysci w postaci:

» uzyskania oszczednosci w grubosci warstwy kruszywa
siegajace 50%, bez uszczerbku dla wtasciwosci
funkcjonalnych,

» redukeji objetosci wykopu wraz ze zmniejszeniem zuzycia
kruszywa,

» achrony przed nieréwnomiernym osiadaniem,

» agraniczenia naruszenia stabego podtoza,

> lepszego zageszczenia warstw,

» zwiekszenia trwatosci budowli,

» zwiekszenia nosnosci podtoza,

» obnizenia emisji CO,nawet 0 50%.
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NAJWAZNIE|SZE ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII

TENSAR W ZAKRESIE WZMACNIANIA POD£0OZA

REDUKCJA GRUBOSCI WARSTWY
KRUSZYWA

Liczne programy badawcze* prowadzone

w ciggu wielu lat jednoznacznie potwierdzity
wysokie wartosci wspétczynnikéw
wzmocnienia przypisywane georusztom
Tensar. Obecnie, dzieki podwyzszonej
skutecznosci georusztéw TriAx®, Technologia
Tensar oferuje jeszcze wieksza redukcje
grubosci warstwy kruszywa.

"Zobacz broszure Wzmacnianie podfoza Tensar

ZWIEKSZENIE TRWALOSCI
Zastosowanie georusztéw Tensar® TriAx®
w konstrukeji nawierzchni moze zwiekszye
trwatos¢ drogi, tym samym przynoszac
znaczne 0szczednosci zwigzane z jej utrzy-
maniem.

ZAPOBIEGANIE NIEROWNOMIER-
NEMU OSIADANIU

Stabilizacja warstwy kruszywa kilkoma
warstwami georusztow Tensar TriAx pozwala
na stworzenie platformy o zwiekszonej
sztywnosci na zginanie. Technologia Tensar
umozliwia wiec ograniczenie wptywu
niejednorodnosci podtoza.

PRZYKRYWANIE MAT[ERIAl:f)W
0 BARDZO NISKIE) NOSNOSCI

W przypadkach, gdy podtoze wykazuje
szczegblinie niska nosnos¢, Technologia
Tensar TriAx umozliwia wykonanie warstwy
przykrywajacej. Georuszty TriAx pozwalajg na
bezpieczne wbudowanie i zageszczanie
materiatu nasypowego w tym przykrywanie
sktadowisk odpadéw i obszaréw bagiennych.



2> FUNKCJA STABILIZAC)I

Europejska Organizacja Aprobat Technicznych definiuje funkcje stabilizacji jako
zwiekszenie trwatosci uzytkowej obcigzanej warstwy kruszywa niezwigzanego,
bedace korzystng konsekwencjg uniemozliwienia ruchu ziaren kruszywa w tej
warstwie. Stabilizacja jest skutkiem skrepowania bocznego, powstajacego jako
efekt mechanizmu zazebienia w sztywnej strukturze georusztu

(zobacz: Raport Techniczny EOTA, wydanie 2012).
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Mechanizm zazebiania oraz skrepowania bocznego kruszywa zapewnia lepsze PR;VKRVWANIE MATERIALOW O BARDZO NISKIE]

zageszczenie warstwy utozonej na stabym podtozu gruntowym oraz wzrost NOSNOSCI

sztywnosci warstwy kruszywa lezqcej powyZej. Firma Tensar stale rozwija i udoskonala metody przykrywania
materiatéw o szczegdlnie niskiej nosnosci. Wielu inzynierdw

Warstwa uznaje nasze technologie przykrywania zaréwno sktadowisk

stabilizowana georusztami odpadow, jak i terendw bagiennych za najlepsze na rynku.
Tensar® TriAx®

Oszczednosci na konstrukeji

b t b i onstrukcja "
Warstwa kruszywaﬁ% Stabilizowana gEOI’USZ em v
= i . .
- ZWIEKSZENIE NOSNOSCI PODL0OZA
Konstrukcje o takich samych wtasciwosciach funkejonalnych Na stabych podtozach czesto zachodzi potrzeba budowy drog
dojazdowych oraz platform raboczych zdolnych do przeniesienia
bardzo duzych obcigzen. Zastosowanie ciezkiego sprzetu, takiego 5

Zastosowanie georusztéw Tensar TriAx zapewnia znaczgce oszczednosci P : . e .
. .. S ) jak zurawie czy palownice, to typowy przyktad sytuacji, w ktoérej
w grubosci kruszywa oraz - w konsekwencji - ograniczenie zwigzanej z budowg

emisji CO,. wymagane jest zwiekszenie nosnasci i zaprojektowanie rozwigzania
gwarantujacego bezpieczne prowadzenie prac.



ROADS AND
PLATFORMS

Optymalizacja konstrukcji nawierzchni

POPRAWA TRWALOSCI NAWIERZCHNI DROGOWE])
PRZY WYKORZYSTANIU WARSTWY KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO GEORUSZTEM TENSAR®

System Optymalizacji Nawierzchni Tensar® to
sprawdzone narzedzie stuzace optymalizacji procesu
projektowania catej nawierzchni, pozwalajace na
dostosowanie jej do indywidualnych potrzeb klientéw
lub wymagan projektowych, dzieki czemu mozliwe jest
skrécenie czasu budowy i obnizenie dtugoterminowych
kosztéw utrzymania nawierzchni. Potgczenie korzysci
ptynacych z zastosowania warstwy kruszywa
stabilizowanego georusztem Tensar, z naszym wielo-
letnim doswiadczeniem i sprawdzonymi narzedziami
projektowymi, sprawia, ze System Optymalizacji
Nawierzchni Tensar to gwarancja wydtuzenia okresu
eksploatacji nawierzchni, przy nizszych naktadach
finansowych.

Wydtuzenie trwatosci nawierzchni dzieki zastosowaniu systemu
optymalizacji konstrukcji nawierzchni Tensar

System Optymalizacji Nawierzchni Tensar
wykorzystuje udowodniong efektywnosé warstwy
kruszywa stabilizowanego georusztami TriAx.

Na system sktadajg sie nastepujace elementy:

WARSTWA KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
GEORUSZTEM TENSAR

Warstwa kruszywa stabilizowana georusztami Tensar TriAx
zachowuje sie jak kompozyt dzieki wykarzystaniu
mechanizmu zazebiania, jaki zachodzi pomiedzy kruszywem,
a sztywna strukturg georusztu. Kompozyt kruszywa

i georusztu nosi nazwe "warstwy kruszywa stabilizowanego
georusztem Tensar" (w skrocie MSL - Mechanically Stabilised
Layer).

NARZEDZIA PROJEKTOWE

Wiasciwosci uzytkowe warstwy kruszywa stabilizowanego
georusztem Tensar moga by¢ brane pod uwage w analizach
konstrukcji nawierzchni. Projektanci otrzymuja narzedzia
projektowe, ktére umozliwiaja:

» korzystanie ze sprawdzonej metodologii projektowania
nawierzchni,

> analize i ocene kosztéw w okresie eksploatacji,

» ocene oddziatywania na srodowisko w zakresie emisji CO,,

» dostep do specyfikacji systemowych opartych
0 wtasciwosci uzytkowe.

BADANIA | WYNIKI TESTOW

Ulepszone wtasciwosci warstwy kruszywa stabilizowanego
georusztami Tensar byty przedmiotem rozlegtych badan, w tym
prowadzonych na urzadzeniach do badan w petnej skali pod
obcigzeniem, nalezacych do Korpusu Inzynieréw Armii Stanéw
Zjednoczonych oraz na Uniwersytecie w Illinois w USA. Wykonanie
badan w petnej skali majgcych na celu okreslenie wptywu
zastosowanego geosyntetyku na trwatos¢ nawierzchni jest
wymagane przez norme AASHTO R50-08.

Inwestycje w rozlegte badania umozliwity firmie Tensar ustalenie
wspétczynnikéw stabilizacji, ktére okreslajg wptyw georusztéw TriAx
utozonych w warstwie kruszywa na cata konstrukcje nawierzchni.

Tensar od lat prowadzi badania laboratoryjne oraz badania w petnej skali, dzieki
czemu moze okreslic efekty stabilizacji kruszywa przy pomocy georusztéw
Tensar w konstrukcjach nawierzchni podatnych.



Warstwa asfaltowa

Optymalizacja | Warstwa kruszywa
Konstrukeji
Nawierzchni | Georuszt Tensar®
TriAx®

Optymalizacja
konstrukcji
ulepszonego

Warstwa kruszywa

Georuszt Tensar®

toza - i
haline TriAx®

opcjonalnie

Podtoze —————— —

System Optymalizacji Nawierzchni
Tensar® moze zwiekszyc¢ trwatosc
catej konstrukcji nawierzchni

System Optymalizacji Nawierzchni Tensar wykorzystuje ulepszone
wtasciwosci warstwy kruszywa stabilizowanego georusztami Tensar
(MSL) w konstrukcji nawierzchni, oferujac projektantom innowacyjne
metody w zakresie redukcji kosztéw zaréwno kruszywa, jak i warstw
asfaltowych, oraz poprawy wtasciwosci konstrukeji drogi.

Obnizenie kosztow budowy i eksploatac;ji

System Optymalizacji Nawierzchni Tensar dostarcza Projektantom narzedzia i wsparcie niezbedne do optymalizacji projektowanych przez
nich konstrukgji nawierzchni. Umozliwia im dostosowanie rozwigzan do indywidualnych wymagan stawianych przez Klienta lub okreslonych
w projekcie oraz pozwala na prezentacje korzysci, jakie mozna osiggnac stosujac te sprawdzong technologie.

REDUKCJA GRUBOSCI KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Wykazano, ze System Optymalizacji Nawierzchni Tensar -
umozliwia redukcje catkowitej grubosci nawierzchni do 50% @& Bez stabillzacji Warstwa kruszywa stabilizowanego

. - P eorusztem Tensar
przy zachowaniu wymaganych wtasciwosci uzytkowych. R E

Redukujac grubos¢ podbudowy z kruszywa i/lub warstw
asfaltowych w zoptymalizowanej kanstrukcji nawierzchni
uzyskuje sie karzysci w zakresie:

» obnizenia kosztow dowozu, utozenia oraz zageszczania  Znaczna redukcja grubosci kruszywa (nawet do 50%) bez pogorszenia wiasciwosci
kruszywa i/lub mieszanek asfaltowych, uzytkowych drogi.

» obnizenia kosztéw emisji dwutlenku wegla zwigzanego -
z wydobyciem, dostawa i instalacja kruszywa oraz )
mieszanek asfaltowych.

. R %@;& %ﬁ? Warstwa kruszywa
WYD‘LUZENIE TRWA{'.OSCI NAWIERZCHNI & Bez stah"izac]‘i & stahilizowanego georusztem Tensar
Zastosowanie Systemu Optymalizacji Nawierzchni Tensar st

moze wydtuzyc okres eksploatacji nawierzchni drogi oraz
przynosi korzysci w zakresie:

Wydtuzenie okresu eksploatacji nawierzchni bez koniecznos$ci zwiekszania grubosci
warstw konstrukcji.

» wydtuzenia okres6w pomiedzy pracami
utrzymaniowymi,

» zdolnosci do przejmowania wiekszych obcigzen bez
koniecznosci zwiekszania grubosci warstwy.

REDUKCJA KOSZTOW EKSPLOATAC]I
Zastosowanie Systemu Optymalizacji Nawierzchni Tensar
pomaga obnizy¢ koszty eksploatacji dzieki:

» redukcji poczatkowych kosztéw budowy,

» zwiekszeniu trwatosci nawierzchni, a co za tym idzie

redukeji kosztéw jej utrzymania i renowacji,

» zwiekszeniu wartosci nawierzchni na koricu okresu
eksploatacji.

Stabilizacja nawierzchni georusztami Tensar TriAx minimalizuje pogorszenie
wtasciwosci konstrukeji i chroni catq nawierzchnie.



WALLS
/-‘ui AND SLOPES

Systemy konstrukcji oporo-
wych TensarTech® umozliwiajg
wykonanie bardziej stromych
skarp przy uzyciu szybkich

i uniwersalnych technologii.

Rozwigzania systemowe TensarTech dla skarp mogg skrécic¢ czas budowy oraz zminimalizowaé czas
zwigzanych z nig zaktéceri w organizacji ruchu.

Systemy konstrukcji oporowych System TensarTech® GreenSlope

TensarTech’ do skarp PRAKTYCZNA, EKONOMICZNA | ATRAKCYJNA
ESTETYCZNIE KONSTRUKCJA DO WYKONANIA SKARP
SPRAWDZONE, UNIWERSALNE ROZWIAZANIA 0 NACHYLENIU DO 70°

DOSTOSOWANE DO INDYWIDUALNYCH WYMAGAN System TensarTech® GreenSlope zaostat stworzony z mysla

Systemy konstrukgji oporowych TensarTech® umozliwiaja 0 |<0n5tru0w?niu budowli ziemnych o licu nachylonym pod
wykonanie bardziej stromych skarp szybkimi i uniwersalnymi katem do70".
metodami oraz przynosza oszczednosci nawet do 75% Oblicowanie sktada sie z wytrzymatych elementéw stalowych

w porownaniu z metadami tradycyjnymi. +aczqnych z geor.usztami”za pomoca efektywnych tgcznikéw
bodkin. Podczas instalacji elementy stalowe oktadane s3

Wobec coraz liczniejszych ograniczen wystepujacych odpowiednio dobranymi matami anty-erozyjnymi, dzieki czemu

w budownictwie - w tym zagadnien Srodowiskowych oraz na skarpie moze rozwingac sie pokrywa roslinna - bez wzgledu

rosnacych cen gruntu - firma Tensar oferuje szeroka game na to, czy s3 to rosliny pnace, zasiane trawy czy po prostu

rozwigzan konstrukgji skarp o nachyleniu do 70° i proponuje roztozona warstwa humusu.

réznorodne metody wykoriczenia lica skarpy, pozwalajace System TensarTech GreenSlope to rozwigzanie bardzo efektywne

dostosowat konstrukcje do wymaganych standarddw. i oszczedne, oferujace wiele korzysci w pordwnaniu z tradycyjnymi
konstrukcjami betonowymi oraz zapewniajace wyzszg estetyke

Duza réznorodnos¢ oferowanych przez nas systeméw pozwala konstrukeji niz gabiony czy kaszyce.

przede wszystkim na uzyskanie ich akceptacji juz na wczesnych
etapach planowania. Pozwala réwniez na wiekszg elastycznos¢ SYSTEMY KONSTRUKC)I OPOROWYCH TENSARTECH

w zakresie estetyki konstrukgji niz przy zastosowaniu tradycyj- DO SKARP:
nych rozwigzan. > zapewniaja szybka i ekonomiczna budowe,
> pozwalajg na konstruowanie maksymalnie duzych obszarow
poziomych na terenach pochytych,
> nie sg podatne na skutki nieréwnomiernego osiadania,
> zapewniajg optymalne wykorzystanie dostepnej przestrzeni,

Lacznik Jednokierunkowe » dopuszczajg mozliwos¢ wykorzystania gruntéw wydobytych
bodkin [  georuszty Tensar na miejscu (w tym spoistych i zanieczyszczonych) oraz
materiatéw z recyklingu,

{FSaeD » wykazuja duza odpornos¢ na obcigzenia wstrzasami
0N . . .
O sejsmicznymi,
@ jsmiczny
Stalowe elementy
oblicowania

» czesto pozwalaja na unikniecie kosztownych rozwiazan
wzmacniania podtoza.

Warstwa

roslinna \

Mocne
potaczenie
z licem budowli

e R

—— e o

Typowy przekréj przez konstrukcje wykonang w systemie TensarTech GreenSlope, System TensarTech GreenSlope pozwala na praktyczne rozwigzanie trudnych
tutaj z lekkim schodkowaniem lica, poprawiajgcym nawodnienie roslinnosci. zagadnien budowlanych.



Budowla wykonana w systemie TensarTech NaturalGreen moze funkcjonowac jako trwate, ekonomiczne i atrakcyjne
zabezpieczenie przeciwpowodziowe.

System TensarTech” NaturalGreen

SYSTEM TENSARTECH NATURALGREEN TO UZNANE
| SPRAWDZONE ROZWIAZANIE STOSOWANE PRZY
BUDOWIE SKARP O NACHYLENIU DO 45°

Podstawowymi elementami systemu s3 sprawdzone
georuszty Tensar, stanowigce zbrojenie gruntu i zapewniajgce
statecznos¢ budowli oraz kompozytowe materiaty przeciw-
erozyjne wysokiej jakosci, zabezpieczajace lico skarpy

i umozliwiajgce rozwoj roslinnosci. Kompozyt ten zapewnia
korzeniom niezbedne oparcie i gromadzi wilgo¢, umozliwiajac
niezaktécony wzrost roslinnosci pokrywajacej skarpe.

Ponadto firma Tensar oferuje porady dotyczace konstrukgji
budowli ziemnej oraz doboru roslinnosci zapewniajacej
optymalny wzrost i pokrycie skarpy.

Zbrojenie
zasadnicze

Zbrojenie
pomocnicze

Pokrycie
rodlinnoscig i trwate
zabezpieczenie
przed erozja

Georuszty firmy Tensar stanowiq zbrojenie gruntu oraz zapewniajg
statecznosc skarpy.

1 Przekréj niezbrojonej skarpy po ' 2
powstaniu osuwiska !

) tpiirwutnl‘fe - grunt z osuwiska .
uksztattowanie jest wybierany L
At e i sktadowany \/’\
obsunieciu e

System TensarTech” SlipRepair

SZYBKIE | SKUTECZNE NAPRAWY OSUWISK SKARP
NASYPOW ORAZ WYKOPOW

Georuszty Tensar® moga zostac zastosowane jako szybsza,
bardziej ekonomiczna i przyjazna dla srodowiska alternatywa
waobec zwyczajowo stosowanych technologii napraw osuwisk.

Tradycyjne metody zaktadaja koniecznos¢ wydobycia

i odwiezienia poza plac budowy gruntow, ktdre osunety sie ze
skarpy. Zastepowanie tych materiatéw - czesto przy pomocy
materiatéw sypkich - jest nie tylko szkodliwe dla srodowiska,
czasochtonne i kosztowne, ale moze réwniez wigzac sie

z dodatkowymi optatami za utylizacje wydobytego gruntu
oraz za nowe kruszywo.

Firma Tensar oferuje rozwigzanie, w ktérym grunt wydobyty
na miejscu moze by¢ ponownie wykorzystany i dozbrojony
georusztami, co zmniejsza zapotrzebowanie na materiaty
pozyskiwane spoza placu budowy. Dzieki temu wzrasta
ptynnos¢ prac na budowie, ktéra uzalezniona jest wéwczas
tylko w minimalnym stopniu od dostaw materiatéw

z zewnatrz.

» Zmniejszenie ilosci gruntu odwozonego na odktad.

» Zmniejszenie ilosci materiatu zasypowego
pozyskiwanego z zewnatrz.

> Mniejsze koszty transportu oraz redukcja emis;ji
zanieczyszczen.

» Minimalizacja zaktécen ruchu drogowego i zamkniec
paséw ruchu.

» Oszczednos¢ rzedu nawet do 75% w stosunku do metod
tradycyjnych.

> Spetnienie wyznaczonych celéw dotyczacych
optacalnoscii ograniczenie wptywu na srodowisko.

TYPOWY PRZEKRO] PRZEZ FRAGMENT SKARPY NAPRAWIONE) W SYSTEMIE TENSARTECH SLIPREPAIR

3 Zakoriczona naprawa w systemie TensarTech SlipRepair

nowe uksztattowanie
skarpy

materiat

z osuwiska
jest ponownie
wbudowany

i zageszczony
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uniwersalne, aby sprostac¢ zaréwno wymaganiom technicznym jak i estetycznym.

Systemy konstrukcji oporowych TensarTech® do budowy $cian

| przyczotkéw mostowych
Kompleksowe rozwigzania i doradztwo

System TensarTech® Wall cieszy sie na catym Swiecie
uzasadniona reputacja bardzo skutecznego rozwigzania
do konstrukcji Scian oporowych i przycz6tkéw mostowych,
ktére zapewnia oszczednosc¢ nawet do 50% w stosunku
do tradycyjnych konstrukgji zelbetowych.

System TensarTech Wall opiera sie na zastosowaniu
georusztow jednokierunkowych do zbrojenia gruntu.
Rozwiazanie to pozwala na bardzo szybkie i ekanomiczne
wykonanie konstrukcji.

W ramach wsparcia technicznego oferujemy wykaonanie
darmowych zalecen projektowych lub zawarcie umowy
typu "Projekt i sprzedaz" obejmujacej wykonanie projektu
wraz ze specyfikacjami, rysunkami i obliczenia firmowanymi
przez Tensar.

Szeroki wachlarz dostepnych rodzajéw oblicowania pozwoli
projektantowi i wykonawcy na spetnienie stawianych przed
nimi wymagan dotyczacych estetyki konstrukeji oraz umozliwi
swobodny wybér sposréd wielu materiatéw wykorniczeniowych
i opcji cenowych.
> Statecznos$¢ budowli zapewniona przez uzycie sprawdzo-
nych, niezaleznie certyfikowanych produktéw i systemoéw.

> Rozwigzania s3 proste w budowie, co pozwala na skrdcenie
czasu budowy i obnizenie kosztow.

» Bardzo atrakcyjny efekt korficowy.

» Bloczki modutowe uktadane na sucho, bez uzycia zaprawy.

> tatwosc w konstruowaniu tukéw i skomplikowanej geometrii.
> Trwatosc - 120-letni okres eksploatacji.

> Mozliwos¢ uzywania materiatéw zasypowych pozyskanych
na miejscu.

» \Wysoka odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne i wstrzasy
sejsmiczne.

> Mozliwos¢ unikniecia palowania lub wzmacniania gruntu.

Tensar posiada liczne rozwigzania systemowe TensarTech” Wall
z oblicowaniem z bloczkéw modutowych

SYSTEMY TENSARTECH WALL Z OBLICOWANIEM
Z BLOCZKOW MODULOWYCH POZWALAJA
ZA0SZCZEDZIC CZAS | PIENIADZE

System TensarTech Wall stanowi kombinacje modutowych
bloczkéw betonowych i georusztéw zbrojacych grunt,
pozwalajaca na wznoszenie wytrzymatych i trwatych scian
oporowych. Konektory uzywane do potgczenia georusztu

z bloczkiem daja pewnosc, ze powstaje trwaty, wytrzymaty
system kotwiacy oblicowanie w gruncie.

Ksztatt naszych charakterystycznych, atrakcyjnych estetycz-
nie bloczkéw pozwala na tatwe i szybkie konstruowanie
tukéw wypuktych i wklestych, naroznikéw oraz schodéw.
Dzieki szerokiej gamie dostepnych wykonczen i koloréw oraz
naszej dbatosci o szczegdty konstrukcyjne - takie jak
narozniki czy korona muru - mozliwe jest osiggniecie bardzo
dobrego efektu architektonicznego przy niewielkim naktadzie
pracy i srodkow.

Wspélna cechg wszystkich systemoéw TensarTech Wall jest niezawodne
potgczenie miedzy georusztem a uzytym oblicowaniem - na zdjeciu widoczny
jest system TensarTech Wall z oblicowaniem z bloczkéw TW1.



Znaczaca
0szczednosE czasu
i Srodkéw

System TensarTech® TW pozwala na
minimalizacje kosztéw, poniewaz nie
wymaga uzycia zurawi ani tymczasowego
rusztowania. Montaz elementéw
oblicowania nie przysparza zadnych
probleméw, a ich potaczenie jest proste

i bezpieczne. Do udowodnionych korzysci
naleza: znaczaca oszczednosE czasu

i redukcja kosztow budowy nawet o 50%
w stosunku do tradycyjnych rozwigzan,
jak réwniez duza trwatos¢ i szeroka gama
oblicowan.

System TensarTech Wall - zastosowanie kolorowych bloczkéw do oblicowania skrzydetka przyczétka
mostowego pozwolito na osiggniecie niezwykle ciekawego efektu.

Tensar - Zawsze znajdziemy odpowiednie rozwigzanie

Firma Tensar oferuje szeroki wybér ekonomicznych

i atrakcyjnych estetycznie rozwigzan w zakresie konstrukcji
oporowych. Posiadamy bogatg oferte systeméw
przeznaczonych zaréwno do budowy trwatych, dtugowiecznych
budowli, jak i konstrukeji tymczasowych.

SYSTEM TENSARTECH PANEL

Do georusztéw zbrojgcych grunt mocowane jest oblicowanie

z prefabrykowanych paneli o wysokosci odpowiadajacej petnej
wysaokosci sciany, dzieki czemu powstaje sciana wolna od
potaczen poziomych. Montaz przebiega bardzo szybko.
Dostepny jest réwniez szeroki wybdr dodatkowych wykonczen.

SYSTEM TENSARTECH ROCKWALL

Jest to metoda stanowigca alternatywe dla tradycyjnych scian
grawitacyjnych z gabionéw - w tym przypadku mamy do czynienia
z oblicowaniem gruntu zbrojonego jedna warstwa koszy stalowych
wypetnionych kamieniami i potaczonych za pomoca georusztéw

z blokiem gruntu. Metoda pozwala na redukcje kosztéw oraz
skrécenie czasu potrzebnego na wypetnienie koszy stalowych
kamieniami.

SYSTEM TENSARTECH MARINE

Metoda dostosowana do agresywnych warunkéw morskich,
polegajaca na konstrukgji sciany z masywnych i stabilnych
blokéw betonowych bez koniecznosci dodatkowego podpierania
Sciany podczas montazu.

SYSTEM TENSARTECH TR2

System ten przeznaczony jest gtéwnie do wznoszenia konstrukgji
tymczasowych, w ktérych wzgledy praktyczne i ekonomiczne majg
wieksze znaczenie niz estetyka. Te tatwe w wykonaniu, tanie kon-
strukcje zostaty zaprojektowane specjalnie z mysl3 o doraznych
potrzebach wykonawcdéw i byty juz z powodzeniem stosowane jako
konstrukcje redukujace parcie gruntu na pobliskie konstrukgje.

il
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Georuszty Tensar i

0|

Typowy przekroj przez przyczétek mostowy przenoszgcy obcigzenia, wykonany
w systemie Tensar, tutaj pokazany wraz z oblicowaniem z bloczkéw modutowych.

SYSTEM TENSARTECH ECOCRIB

System oferuje estetyczng alternatywe do rozwigzan
z wykonczeniem drewnem badz betonem. Oblicowanie
stosowane w systemie produkowane jest w 100%

z mieszanki polimeréw z recyklingu.

SYSTEM TENSARTECH SLOPELOC

Wykoriczony licem z prazkowanego betonu system
TensarTech SlopeLoc, przeznaczony jest do projektowania
konstrukeji z gruntu zbrojonego o pochyleniu 68°. Betonowe
wykorczenie dostepne jest w réznych kolorach.

SYSTEM TENSARTECH DERMAT2

System stanowi potaczenie modutowych prefabrykowanych
bloczkéw betonowych i georusztéw jednokierunkowych RE

z uzyciem systemowych konektoréw.

Bloczki dostarczane s3 w postaci podwéjnego elementu, ktéry
przetamywany jest na budowie. System umozliwia
wznoszenie pionowych scian oporowych. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ zwiericzenia Sciany przy uzyciu systemowego
oczepu prefabrykowanego.

Zastosowanie paneli zaréwno prefabrykowanych jak i wylewanych na
mokro pozwala na osiggniecie réznorodnej gamy wzoréw i faktur lica.

1

System TensarTech Marine nadaje sie do zastosowania nawet
w agresywnych warunkach wystepujqcych na nabrzezach rzecznych
oraz takich, jak w tej przystani.
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Niezaleznie od probleméw i trudnosci
zwigzanych z okreslonym projektem,
jestesmy w stanie dostarczyc
rozwigzania nowoczesne, ekonomicznie
efektywne i sprawdzone w praktyce.

Nasypy na stabym podtozu

WYPROBOWANE, PEWNE METODY SZYBKIEGO
| TANIEGO WZMACNIANIA GRUNTU

Przy budowie nasypéw na stabych podtozach czesto spotyka-
my sie z koniecznoscig wymiany gruntu. Metoda ta, polegajaca
na wybraniu gruntu stabego na odktad i zastapieniu go
materiatem ziarnistym, czesto okazuje sie nieekonomiczna lub
szkodliwa dla srodowiska naturalnego. W takich przypadkach
Tensar jest w stanie pomaéc w wyborze najbardziej odpowied-
niej technologii zamiennej. Niezaleznie od problemdw

i trudnosci zwigzanych z okreslonym przypadkiem, jestesmy
w stanie dostarczy€ rozwigzania nowoczesne, ekonomicznie
efektywne i sprawdzone w praktyce.

Jezeli problemem jest raczej statecznos¢ niz osiadanie, to
zastosowanie georusztéw Tensar® umozliwi rozpoczecie robot
na stabym gruncie i wznoszenie nasypu w sposob kontrolowa-
ny i bezpieczny.

Georuszty Tensar® i geotkaniny Basetex™ moga by¢ uktadane
w podstawie nasypu jako jedno - lub wielowarstwowe zbrojenie
przecinajace potencjalne powierzchnie poslizgu odginajac je

w gtab podtoza.

Uzycie geotkaniny Tensar Basetex pozwoli unikng¢ opéznien
zwigzanych z etapowaniem budowy i - w przypadku
zastosowania drendw pionowych - umozliwi bezpieczne
stosowanie wiekszych przecigzen na stabym podtozu. Basetex
moze tez by¢ uzyty jako napieta membrana miedzy palami.

Zastosowanie geotkaniny Tensar® Basetex™ na lotnisku w Oranie zapewnito
obnizenie kosztéw instalacji oraz zapewnito trwate zbrojenie o wysokiej
wytrzymatosci pod warstwg wypetnienia.

Posadowienie na materacu komérkowym w Systemie TensarTech® Stratum®
zastosowano w celu eliminacji nieréwnomiernych osiadan na niejednorod-
nym podtozu (m. Czarnowgsy w ciggu DW 454).

Kiedy zachodzi niebezpieczeristwo zapadania sie nasypu

w pustki wystepujace w podtozu (na przyktad na obszarach
eksploatowanych gdrniczo), warstwa zbrojenia maze by¢
skonstruowana przy uzyciu georusztéw Tensar tworzacych
w potaczeniu z kruszywem usztywniong ptyte, badz

z zastosowaniem geotkaniny Basetex - jako membrany
naprezonej ponad pustkami gruntu.

System TensarTech® Stratum®
- posadowienie na materacu
geokomaorkowym

W przypadku koniecznosci redukeji nieréwnomiernego
osiadania lub zwiekszenia nosnosci podtoza, przy relatywnie
cienkiej warstwie stabonosnej, wzmocnienie podtoza mozna
uzyskac dzieki zastosowaniu posadowienia na materacu
geckomarkowym w Systemie TensarTech® Stratum®.

Materac geokomaérkowy w Systemie TensarTech Stratum to
otwarta od gory, ciggta konstrukcja przestrzenna, o wysokosci
1m utwaorzona z georusztéw i wytrzymatych tacznikow.

W ten sposéb twarzy sie sztywny fundament dla nasypu,

w poczatkowym stadium realizacji rob6t zapewniajacy réwniez
mozliwos¢ bezpiecznego dostepu do placu budowy.

Zastosowanie materaca geokomérkowego w systemie
TensarTech Stratum umozliwia szybkg budowe bez potrzeby
wykonywania wykopu i usuwania gruntu rodzimego.

FIRMA TENSAR OFERUJE ROZWIAZANIA
PROJEKTOWE POSADOWIENIA NASYPOW

Tensar posiada szereg sprawdzonych i 0szczednych rozwigzan
w zakresie budowy nasypéw na stabych lub niejednoradnych
gruntach. Rozwigzania te:

» umozliwiaja szybka budowe,

» umozliwiaja bezpieczny dojazd oraz poruszanie sie
pracownikéw i sprzetu w miejscu budowy,

v

pozwalaja unikna¢ wymiany gruntu,

v

redukuja nieréwnomierne osiadania,

» umozliwiaja bezpieczne przykrycie pustek w podtozu.



Ograniczenia w harmonogramie projektu moga by¢ przyczyna
braku czasu na wystapienie osiadan konsolidacyjnych,
zachodzacych po wzniesieniu nasypu na stabych, scisliwych
gruntach. W tej sytuacji jedynym sposobem na rozwigzanie
problemu moze okazac sie posrednie posadowienie nasypu.

Platforma Przekazujaca Obcigzenia Tensar (w skrocie LTP -
Load Transfer Platform) skutecznie rozktada obcigzenie od
nasypu i przenosi je na system pali lub wibrowanych kolumn
betonowych (w skrocie: VCC - Vibro Concrete Columns),
przekazujacych obcigzenie na lezace ponizej warstwy nosne.
W ten sposéb unika sie kosztu budowy ptyty betonowe;.
Zazwyczaj najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem jest
wykonanie LTP z dobrej jakosci kruszywa, przezbrojonego
kilkoma warstwami dwukierunkowych georusztéw Tensar.
Mozna réwniez zastosowac rozwigzanie alternatywne

z uzyciem geotkaniny Tensar Basetex, pozwalajace na uzycie
kruszywa gorszej jakosci. Platformy Tensar LTP s3 réwniez
z powodzeniem stosowane pod posadzkami betonowymi

w celu unikniecia projektowania masywnych ptyt,
przenoszacych obcigzenia na pale.

Platforme LTP wykonuje sie, gdy ograniczenia dotyczace
osiadania narzucajg koniecznos¢ zastosowania rozwigzania
z gtebokim posadowieniem, zdolnym utrzymac nasyp lub
ptyte posadzki. Platforma LTP:

eliminuje konieczno$¢ stosowania betonowych ptyt,
powiekszania gtowic pali lub wykonania belek w gruncie,

upraszcza i przyspiesza budowe,

moze by¢ stosowana pod ptyta posadzki na gruncie,
dajac jej jednolite podparcie.

4Q0%ge

Georuszty Tensar<°“-—-—-—-—-—-—-

Przykrycie robocze —

. -— -
Georuszt zapewniajacy —
tymczasowe podparcie

Pale lub

wibrowane

W kolumny

Pale betonowe VCC

TensarTech

(JLIILLLEET B

Stacja poboru optat przed mostem autostradowym Second Severn Crossing
wybudowana na platformie LTP z georusztéw Tensar (Wielka Brytania).

Platforma LTP dajgca oparcie betonowej posadzce pod budowlg o stalowej
konstrukcji ramowo-portalowej.

13

Budowa drogi z zastosowaniem platformy LTP na torfach (Indonezja).
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PAVEMENT
SURFACING

Skutecznos¢ produktow Tensar

do zbrojenia warstw asfaltowych jest
od 30 lat potwierdzana w praktyce
przez udane zastosowania w wielu
krajach o bardzo zréznicowanych
warunkach klimatycznych.

Nawierzchnie asfaltowe

POMOZEMY CI 0SIAGNAC LEPSZE EFEKTY PRZY
ZALOZONYM BUDZECIE NA UTRZYMANIE DROG

Dowiedziono, ze materiaty firmy Tensar przeznaczone

do zbrojenia warstw asfaltowych wydtuzaja okres eksploatacji
drogi, tym samym znaczaco ograniczajac koszty utrzymania
oraz zaktécenia ruchu drogowego.

Skutecznos¢ produktéw Tensar do zbrojenia warstw
asfaltowych jest od 30 lat potwierdzana w praktyce przez
udane zastosowania w wielu krajach o bardzo zréznicowanych
warunkach klimatycznych.

Tensar oferuje rozwigzania dopasowane do uwarunkowan

i indywidualnych wymagan projektu. Nasze systemy zbrojenia
warstw asfaltowych zostaty zaprojektowane z mysl3a

0 zapohieganiu spekaniom zmeczeniowym i spekaniom
odbitym, zwiekszaniu odpornosci nawierzchni na koleinowanie
warstw asfaltowych oraz minimalizacji spekan
spowodowanych poprzez nieréwnomierne osiadanie zwigzane
z poszerzeniem drogi.

KORZYSCI PLYNACE Z DOSWIADCZENIA
Dowiedlismy w praktyce, ze dzieki doborowi odpowiedniego
rozwigzania firmy Tensar, mozna uzyskac nastepujace
korzysci:

» znaczne ograniczenie spekan odbitych i zmeczeniowych,

» ograniczenie koleinowania,

» wydtuzenie okresu eksploatacji nawierzchni,

» tatwe i szybkie wbudowanie,

» dtugoterminowe oszczednosci w stosunku
do tradycyjnych metod napraw,

» trwate i skuteczne rozwigzanie,

» technologie sprawdzong i stosowana w praktyce
od 30 lat,

» mozliwos¢ dostawy bezposrednio od firmy Tensar oraz
przez sie¢ wyspecjalizowanych dystrybutoréw na catym
Swiecie.

Typowe uszkodzenia nawierzchni: koleiny, spekania zmeczeniowe i spekania odbite.



Prawidtowo
zainstalowany kompozyt
Tensar® AR-GN
przygotowany do
utozenia warstw
asfaltowych nawierzchni

Montaz kompozytu AR-GN odbywa sie poprzez Kompozyt Glasstex®Patch™ 880 z powtfokg adhezyjng W miejscu tgczenia pasm kompozytu Tensar
utozenie na warstwie nizej lezgcej emulsji moze byc stosowany na wiekszosci podtozy. Glasstex wykonuje sie prosty zaktad.
asfaltowej, w ilosci niezbednej do prawidtowego

zamocowania kompozytu.

i

Warstwa bitumiczna jest rozktadana bezposrednio na kompozycie Tensar AR-GN.
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Stabilizacja warstwy ttucznia

przy pomocy georusztéw Tensar’
TriAx" moze znacznie op6zni¢
osiadanie podtorza

i wydtuzy¢ okresy pomiedzy
kolejnymi pracami utrzymaniowymi.

Stabilizacja podsypki ttuczniowej i podtorza kolejowego
Dwa gtdéwne zastosowania georusztow Tensar® TriAx® w podtorzu kolejowym

1. Redukcja deformacji podsypki poprzez stabilizacje warstwy ttucznia georusztem

Staba geometria toru oraz utrata pionowego i poziomego
profilu szyn to podstawowe przyczyny wprowadzania
ograniczen predkosci oraz koniecznosci prowadzenia prac
utrzymaniowych. Moga one powaznie zaktdcic rozktad jazdy
pociagow, sg kosztowne i ucigzliwe zaréwno dla pasazerow,
jak i przewoznikéw.

Remonty obejmujace podbijanie podktadéw lub tez catkowita
wymiane podsypki dotycza nie tylko linii zbudowanych

na stabym podtozu, ale réwniez na wzglednie stabilnych
gruntach. Stabilizacja podsypki ttuczniowej z zastosowaniem
georusztow Tensar® TriAx® daje inzynierom kolejnictwa
szybkie, pewne i sprawdzone rozwigzanie tego problemu.

Stahilizacja podsypki ttuczniowej z uzyciem georusztéw
Tensar, to szybkie rozwigzanie umozliwiajgce inzynierom
kolejnictwa wydtuzenie okreséw pomiedzy pracami
utrzymaniowymi oraz wzrost wtasciwosci uzytkowych
toréw w catym okresie eksploatacji.

Georuszty Tensar stosowane s3 do stabilizacji podsypki
ttuczniowej juz od poczatku lat 80-tych przynoszac obnizenie
kosztéw utrzymania linii oraz poprawe komfortu jazdy.

WYNIKI BADAN POTWIERDZAJA, ZE GEORUSZTY:
» spowalniajg proces osiadania podsypki ttuczniowej,

» wydtuzaja okres zachowania poczatkowej geometrii
toru,

» pozwalaja okoto trzykrotnie wydtuzy¢ odstepy czasu
pomiedzy kolejnymi robotami utrzymaniowymi,

» moga spetniac swoja funkcje w warstwie ttucznia przez
ponad 20 lat,

» zmniejszaja wptyw ruchu na degradacje podsypki.

Podsypka Georuszt
Tensar® TriAx®

NONININZ A
Podtoze

Stabilizacja podsypki ttuczniowej w celu redukcji szybkosci
osiadania toru.

Whbudowanie georusztu w warstwe podsypki ttuczniowej (Bratystawa,
Stowacja).



Przebudowa toru na gruntach o niskiej nosnosci z uzyciem warstwy ochronnej stabilizowanej georusztami Tensar TriAx

(Linia kolejowa E65, LCS Gdansk, Polska).

2. Wzmacnianie podtorza poprzez stabilizacje warstwy ochronnej georusztem

Budowa toru na miekkim, stabonosnym podtozu wigze sie
z koniecznoscig wzmacniania pasadowienia w stopniu
zapewniajacym efektywne podparcie warstwy podsypki.
Wsrdd dostepnych rozwigzan wymieni¢ mozna
czasochtonng stabilizacje chemiczna lub wymiane podtoza
gruntowego 0znaczajacy gtebokie wykopy, dowodz

i wykonanie grubej i kosztownej warstwy ochronnej.

Zastosowanie warstwy stabilizowanej georusztami Tensar
pozwala na znaczna redukcje grubosci warstwy ochronnej
przy zachowaniu takiej samej nosnosci.

Przektada sie to na ptytsze wykopy, mniej urobku

do utylizacji oraz znacznie mniej dowiezionego materiatu
na warstwe ochronng, przy jednoczesnym osiggnieciu
docelowej wartosci modutu odksztatcenia wymaganej dla
odpowiedniego posadowienia podsypki w torze.

Firma Tensar posiada bardzo duze doswiadczenie

w stabilizacji warstwy ochronnej, zdobyte miedzy innymi
podczas modernizacji Europejskich Korytarzy Kolejowych,
ktére zaowocowato wieloma udanymi i bardzo optacalnymi
realizacjami.

Podsypka Georuszt
Tensar® TriAx®

Warstwa
ochronna
z kruszywa P

N7
Podtoze

Stabilizacja warstwy ochronnej w celu zwiekszenia nosnosci stabego
podtoza.

Przebudowa toru na podfozu o niskiej nosnosci poprzez stabilizacje warstwy
ochronnej georusztem (Bratystawa, Stowacja).
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Doradztwo techniczne firmy Tensar

Oferujemy doSwiadczenie, rzetelnosc¢ i wsparcie techniczne na najwyzszym poziomie

PIERWSI W DOSTARCZANIU WARTOSCIOWYCH
SYSTEMOW INZYNIERSKICH

Oferujemy wsparcie zespotu profesjonalistéw, ktérzy beda
asystowac Panstwu w rozwoju koncepcji zawierajacych
zastosowania produktow i systemow Tensar w Panstwa
projektach (wykonajg zalecenia projektowe) lub podejmg sie
przedstawienia kompletnego projektu dla Panstwa
inwestycji. Prowadzimy réwniez doradztwo techniczne oraz
szkolenia na budowie wspierajgce efektywng instalacje
naszych produktéw i systemow.

Nasza bogata oferta innowacyjnych produktéw jest
wynikiem udziatu w tysigcach inwestycji zrealizowanych na
catym Swiecie w r6znych warunkach klimatycznych i geo-
technicznych. Dzieki tak zdobytym doSwiadczeniom
jestesmy w stanie zaoferowa¢ Panstwu specjalistyczna
wiedze inzynierska oraz sprawdzone rozwigzania

0 najwyzszej jakosci.

Wyszkolona kadra inzynierska oraz lokalni dystrybutorzy
firmy Tensar s3 gotowi w kazdej chwili udzieli¢ rzetelnych
porad technicznych na budowie. Wszyscy angazujemy sie
we wspotprace z Klientami w celu osiggniecia wspélnego
sukcesu.

OPROGRAMOWANIE DO PROJEKTOWANIA
TENSARPAVE™ ORAZ TENSARSOIL"

Uzywajac programdéw do projektowania opracowanych przez
Tensar, projektanci moga zaoszczedzic cenny czas, dzieki
mozliwosci wykonania projektu we wtasnym zakresie. Zespot
Projektowania i Wsparcia Technicznego Tensar jest gotowy
wspierac ich w catym procesie projektowania udzielajac porad
technicznych lub dokonujac sprawdzenia gotowych projektéw.

OPROGRAMOWANIE SPECTRA-PRO™

Oprogramowanie SpectraPave4-Pro™ umozliwia tworzenie
projektu konstrukcji nawierzchni z mozliwoscia
optymalizowania przez projektanta grubosci warstw,
trwatosci nawierzchni czy redukcji emisji CO,.

TENSAR OFERUJE ZAKRES UStUG DOSTOSOWANY
DO PANSTWA POTRZEB

ZALECENIA PROJEKTOWE | DOSTAWA
Rysunki koncepcyjne, obliczenia i wsparcie techniczne przy
podejmowaniu decyzji o zastosowaniu produktéw Tensar

PROJEKT | DOSTAWA

Szczegotowy projekt i rysunki konstrukcyjne z rozwigzaniami
umozliwiajgcymi zastosowanie produktéw i systeméw Tensar
w Paristwa projekcie

Zakres swiadczonych przez nas ustug obejmuje doradztwo
dotyczace koncepcji, projektu, instalacji oraz realizacji
inwestycji. Oferujemy réwniez ogélne szkolenia dotyczace
zastosowan produktéw Tensar oraz obstugi naszego

firmowego oprogramowania.

Nasz zespdt zaangazowany juz w najwczesniejszych etapach
projektu, pomoze Panistwu zaoszczedzic pienigdze i czas,
opracowujac koncepcje, oceniajac mozliwos¢ zastosowania
produktéw i systeméw Tensar oraz dostarczajgc informacji
na temat istotnych pozycji kosztorysu.

WSPARCIE TECHNICZNE

Mozemy tez pom6c Panstwu w projektowaniu poprzez
dostarczenie instrukeji dotyczacych prowadzenia robot

i instalowania geosyntetykdw, certyfikatéw i aprobat
technicznych wydanych przez odpowiednie instytucje oraz
specyfikacji technicznych. Wszystkie nasze opracowania
techniczne powstaty w oparciu o liczne przyktady zastoso-
wan, specyfikacje wyrobéw oraz rzetelne publikacje
techniczne.



Uniwersalne systemy TensarTech® sprostajg ekologicznym
i ekonomicznym wymaganiom kazdej inwestycji, tak jak

w przypadku tej Sciany oporowej z gruntu zbrojonego przy
budowie autostrady (10 paséw ruchu) prowadzgcej poprzez
gorzyste obszary Fujairah do Dubaju (ZEA).

KALKULATOR EMIS]JI CO, TENSAR TRIAX

Kalkulator Emisji CO, opracowany przez firme Tensar,
szacuje procentowa wielkosc redukcji emisji dwutlenku
wegla osiagnieta dzieki zastosowaniu warstwy kruszywa
stabilizowanego georusztami Tensar TriAx w odniesieniu
do konstrukcji drogi bez stabilizacji w podbudowie.

Biorac pod uwage emisje dwutlenku wegla podczas
produkcji georusztéw Tensar TriAx oraz w czasie ich

dostawy na budowe, Kalkulator Ji...
Emisji CO, wykazuje potencjalne _

ograniczenie ilosci materiatéw
i dostaw w przypadku zastoso-
wania georusztow TriAx.

W poréwnaniu do konstrukcji

WSPARCIE PROJEKTOWE

» Doradztwo dotyczace zastosowan, ktére utatwi
opracowanie koncepcji.

» Doradztwo dotyczgce projektowania, ktére utatwi drogi, w ktdrej nie wykonano
zastosowanie produktéw i systemoéw Tensar stabilizacji podbudowy georusz-
w konkretnej inwestycji. tem mozliwe jest ograniczenie

» Zalecenia projektowe zawierajgce nasze koncepcje emisji CO, do 50%.

projektowe, ktére stang sie punktem wyjscia dla —_
dalszych rozwazan i projektéw.

. . . www.tensarcarboncalculator.com
» Sporzadzanie szczegdtowych wycen, ktére pozwola

na osiggniecie konkurencyjnych cen w projektach
i przetargach.

» Sprawdzanie gotowych projektéw zawierajacych nasze
produkty lub systemy.

> Szczeg6towy projekt i rysunki konstrukcyjne
z rozwigzaniami umozliwiajacymi zastosowanie
produktéw i systemow Tensar w Panstwa projekcie.

WSPARCIE WYKONAWCZE

» Wstepne doradztwo dotyczace wbudowania
produktéw Tensar.

» Wstepne szkolenie w zakresie wbudowania potaczone

z demonstracja.

» Doradztwo w sprawie wykonawstwa pozwalajace na 13

rozstrzygniecie praktycznych pytan pojawiajacych
sie w trakcie wbudowania.




Niezalezne certyfikaty

Georuszty Tensar® posiadajg akredytacje wielu niezaleznych instytucji rzadowych i innych jednostek
atestujacych na catym éwiecie. Zaden inny materiat do zbrojenia gruntu nie posiada takiej ilosci certyfikatéw.

» British Board of Agrément przyznat certyfikaty HAPAS » Geotechnical Engineering Office w Hong Kongu wydat
(Highway Authorities Product Approval Scheme) zaréwno dla Certyfikat RF 2/2013 stwierdzajacy przydatnosc
Scian oporowych i przyczétkéw mostowych z gruntu georusztow Tensar RE500 do stosowania w konstrukcjach
zbrojonego, jak i dla stromych skarp. z gruntu zbrojonego.

riamnn riamnn
CHETHRZATHN | | CHETHwzATH |

TENSAR RE | RE500 GEORUSZTY TENSAR RE | RE500 GEORUSZTY
DO ZBROJENIA SCIAN OPOROWYCH DO ZBROJENIA NASYPOW.
1 PRZYCZOLKOW MOSTOWYCH.

) . . Certyfikat nr RF2/2013 na georuszty do
» Georuszty Tensar TriAx® otrzymaty od firmy Network Rail, zbrojenia gruntu

panstwowego zarzadcy infrastruktury kolejowej w Wielkiej
Brytanii, Certyfikat PA0O5/100470 dopuszczajacy je do
zastosowania w stabilizacji konstrukcji nawierzchni kolejowej.

» The Roads & Maritime Services (RMS) w Sydney;,
Australia, wydat certyfikat na zastosowanie
jednokierunkowych georusztéw Tensar zgodnie ze
specyfikacja R57 "Projektowanie $cian oporowych

NetworkRail z gruntu zbrojonego".

Wiecej publikacji na temat produktéw Tensar® iich zastosowan moga
Panstwo otrzymac kontaktujac sie z firma Tensar International lub lokalnym
dystrybutorem.
W razie potrzeby dostarczymy réwniez wymagane specyfikacje techniczne
oraz instrukcje instalacji.
Na komplet materiatéw o wyrobach Tensar sktadaja sie nastepujace broszury:
» Geosyntetyki Tensar w inzynierii ladowej i wodnej
Informator o produktach, systemach i ich zastosowaniach
» Wzmacnianie podtoza
Stabilizacja warstw kruszywa georusztem na drogach i powierzchniach
obcigzonych ruchem kotowym
» System Optymalizacji Nawierzchni Tensar®
Poprawa wtasciwosci strukturalnych konstrukcji nawierzchni
z zastosowaniem warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem
» Nawierzchnie asfaltowe
Zbrojenie warstw asfaltowych na drogach i powierzchniach przeznaczonych
dla ruchu kotowego
» Konstrukcje systemowe TensarTech® z gruntu zbrojonego
Przyczétki mostowe, Sciany oporowe, strome skarpy
» Koleje
Stabilizacja podsypki ttuczniowej i podtorza kolejowego
» TensarTech® Plateau™
Posadowienie na palach z uzyciem platformy przekazujjcej obcigzenia
» Zbrojenie podstaw nasypu
Zastosowanie geotkanin o wysokich wytrzymatosciach Basetex

BDU'IZI!IE ::'nms » TensarTech® Stratum®
Posadowienia na materacu geokomdérkowym zapobiegajace nieréwnomiernemu

e osiadaniu konstrukgji
» Technologia Tensar®
Zastosowania w energetyce wiatrowej

Tensar
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