WALLS
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KONSTRUKCJE SYSTEMOWE TENSARTECH
Z GRUNTU ZBROJONEGO

PRZYCZOtKI MOSTOWE, SCIANY OPOROWE
| STROME SKARPY




Firma Tensar” oferuje szerokg game oszczednych

I estetycznych rozwigzan dla wszelkich inwestycji,

w ktorych wystepujg sciany oporowe badz skarpy.

Technologia Tensar - sprawdzone

| praktyczne rozwigzania
oraz wiedza i doSwiadczenie
potrzebne do ich realizacji

Technologia Tensar oparta jest na wyjatkowych wtasciwosciach
georusztow Tensar® i znajduje szerokie zastosowanie we
wzmacnianiu podtoza oraz zbrojeniu gruntu, przynoszac
wymierne korzysci finansowe i 0szczednos¢ czasu. Doradzamy,
jak zastosowac Technologie Tensar, aby znaczaco poprawic
bilans finansowy Panstwa inwestycji.

Doswiadczenie i zaufanie

Firma Tensar International jest Swiatowym liderem

w technologii georusztéw i skutecznych rozwigzan z gruntu
zbrojonego oraz jedna z nielicznych firm mogacych pochwali¢
sie ponad 30-letnim doSwiadczeniem w tej dziedzinie.

Firma Tensar oferuje szeroka game oszczednych i estety-
cznych rozwigzan dla wszelkich inwestycji, w ktérych
wystepujg sciany oporowe badz skarpy.

Oferujemy ustugi zespotu specjalistéw, ktérzy chetnie
wspomoga Panstwa na etapie koncepcji lub podejma sie
wykonania kompletnego opracowania projektowego.
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GEORUSZTY TENSAR RE | RE500
STOSOWANE W SYSTEMACH $CIAN
OPOROWYCH | PRZYCZOLKOW
MOSTOWYCH Z GRUNTU ZBROJONEGO

GEORUSZTY TENSAR RE | RE500
STOSOWANE W KONSTRUKCJ!I
NASYPOW Z GRUNTU
ZBROJONEGO

Certyfikat RF 2/2013 dopuszczajacy
georuszty Tensar RE500 do stosowania
w konstrukcjach opartych na
mechanizmie zbrojenia materiatow
zasypowych

Uniwersalne systemy TensarTech® sprostajg ekologicznym i ekonomicznym
wymaganiom kazdej inwestycji, czego dowodzi ten ptaskowyz o wysokosci
22 m, w ktérym jako materiat nasypowy wykorzystano hatdy kopalniane
(Bargoed, Walia Potudniowa).

Zapewniamy réwniez doradztwo oraz wstepne szkolenia na
placu budowy, aby pomaéc Pafnstwu w sprawnym wbudowa-
niu naszych produktéw i konstrukeji systemowych.

Dzieki potaczeniu naszej wiedzy o materiatach, technologiach
ich stosowania oraz metodach projektowania budowli
ziemnych, oferowane przez nas konstrukcje systemowe
TensarTech® charakteryzujg sie statecznoscia i niezawodnos-
Cig przez bardzo dtugi okres czasu.

Cert 2
Spbcatin 1 Term Lntrrmtonal
‘200 Termar Marfacturing L1

Georuszty jednokierunkowe Tensar uzyskaty aprobaty licznych agencji rzgdowych i jednostek certyfikujgcych. Zaden inny materiat do zbrojenia gruntu

nie uzyskat takiej liczby certyfikatéw.



Systemy konstrukcji oporowych TensarTech

Projektanci, od ktérych wymaga sie uzyskania maksymalnej
powierzchni pod zabudowe w trudnym i zr6znicowanym terenie,
muszg szukac najodpowiedniejszych rozwiazan. Tam, gdzie
zachodzi koniecznos¢ wykonania scian oporowych do dyspozygji
maj3 szereg opcji obejmujacych m.in. konstrukcje zelbetowe,
konstrukcje z betonu masywnego, gabiony, kaszyce, scianki
szczelne lub konstrukcje murowane z cegiet.

Coraz wieksza grupa inzynieréw i architektéw zwraca sie jednak
od razu do firmy Tensar, chcac otrzymac od jednego dostawcy
kompleksowe rozwigzania idealnie dopasowane do swoich
potrzeb.

Nasza oferta systemowych konstrukcji oparowych TensarTech
zawiera szereg konstrukeji z gruntu zbrojonego z réznymi
rodzajami oblicowan. Moga one zostac¢ dostosowane do
Panstwa praktyki projektowej, budzetu, uwarunkowan
Srodowiskowych oraz wymagan estetycznych. S3 to rozwig-
zania w petni systemowe, zbudowane ze starannie dobranych
elementdw gwarantujacych najwyzsza wytrzymatosc
konstrukcyjna budowli.

EKONOMICZNE

» Systemy TensarTech Wall pozwalajg na osiggniecie oszcze-
dnoscido 50% w stosunku do tradycyjnych konstrukgji
zelbetowych.

» Systemy TensarTech Slope pozwalaja na osiggniecie
oszczednosci do 75% w stosunku do tradycyjnych
konstrukcji zelbetowych.

» Budowa Systemaéw TensarTech jest btyskawiczna, co
pozwala na skrécenie czasu robét nawet o potowe.

» Zastosowanie materiatéw rodzimych ogranicza dowoz
materiatu nasypowego oraz pozwala zmniejszy¢ wysokos¢
kosztow zakupu kruszywa i optat za wywozenie gruntow
na odktad.

» Nie ma koniecznosci zatrudniania specjalistycznych firm
wykonawczych.

UNIWERSALNE | ESTETYCZNE
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Mozliwa jest budowa Scian o nachyleniu lica w zakresie od
20°do90°.

Dostepne sa rézne wykonczenia lica, pozwalajace na
dostosowanie wygladu konstrukeji do wymogoéw inwestycji.
Wykonanie estetycznych tukéw i taraséw jest tatwe i nie
wymaga uzycia dodatkowych elementow.

NIEZAWODNE

>

>

>

Niezawodnos¢ systeméw TensarTech zostata potwierdzona
licznymi niezaleznymi certyfikatami.

Na catym Swiecie w systemach TensarTech wybudowano
juz tysiace konstrukgji.

W systemach TensarTech stosowane jest unikalne,
wytrzymate potaczenie oblicowania z georusztami
zbrojacymi grunt.

Konstrukcje systemowe TensarTech moga byc¢ projektowa-
ne na okres eksploatacji do 120 lat, przy czym nie wymagaja
zadnych, badz jedynie niewielkich naktadéw na utrzymanie.
Mozliwe jest projektowanie konstrukcji z uwzglednieniem
bardzo duzych obcigzen dynamicznych i wstrzgséw
sejsmicznych.

PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA

>

>

>

>

Konstrukcje TensarTech zapewniajg znaczne obnizenie

emisji zwigzkéw wegla w paréwnaniu z tradycyjnymi

konstrukcjami betonowymi.

Umozliwiaja zastosowanie materiatu zasypowego
pozyskanego na miejscu lub pochodzacego z odzysku.

Dzieki mozliwosci wykorzystania materiatéw rodzimych
pozwalajg unikna¢ dowozu i wywozu materiatéw oraz
ograniczy¢ zanieczyszczenia zwigzane z transportem. 3

Skarpy pokryte roslinnoscia wykonane w systemach
TensarTech, poprawiajg walory estetyczne konstrukgji
i naturalnie wpisuja sie w krajobraz.



Zastosowanie systemu TensarTech® Wall TW1
pozwolito na osiggniecie niezwykle estetycznego
wyglgdu skrzydetek przyczétka mostowego.

Systemy Tensarlech” - dobor
najodpowiedniejszej konstrukcji

Przy doborze odpowiedniego dla danego projektu systemu
TensarTech nalezy wzigé€ pod uwage szereg uwarunkowan.
Nastepujace czynniki moga mie¢ wptyw na decyzje:

» estetyka,

» trwatosc¢ (okres eksploatacji),

dostepna powierzchnia (kat nachylenia lica),

» uwarunkowania geotechniczne (rodzaje gruntow),

» ograniczenia budzetowe.

Bez wzgledu na charakter inwestycji, zalecamy kontakt

z naszymi konsultantami na jak najwczesniejszym etapie,
abysmy mogli dobra¢ konstrukcje systemowa TensarTech Wall
lub TensarTech Slope, ktéra spetni Pafnstwa wymagania.

Niniejszy przewodnik po systemach konstrukcji oporowych TensarTech® utatwi
Panstwu wybdr odpowiedniego rozwigzania

JesteSmy przekonani, ze analiza
Panstwa wymagan juz na etapie
planowania inwestycji pozwoli
nam dostarczy¢ najlepsze
rozwigzanie. Zamieszczony tutaj
przeglad rozwigzan obrazuje, jak
uniwersalne sg systemy
TensarTech.

TENSARTECH
SLIPREPAIR

20° to 70°

» Ponowne wbudowanie gruntu

z osuwiska.

» Zazwyczaj bez dodatkowego

wzmocnienia lica.

» Rozwiazanie oszczedne

i przyjazne dla srodowiska.

Systemy TensarTech Slope - lico porosniete roslinnoscia

TENSARTECH
NATURALGREEN

20° to 45°

» Bez dodatkowego wzmocnienia lica.

» W poblizu lica skarpy moze

pracowac ciezki sprzet o dowolnym

obcigzeniu.

» Wykonanie konstrukgji przy uzyciu
tradycyjnych metod robét
ziemnych.

TENSARTECH
GREENSLOPE

60° to 70°

» Lico przystosowane do wzrostu

roslinnosci.

» Budowa bez tymczasowego

podparcia lica.

» Niezwykle trwata konstrukcja

0 mozliwym projektowanym okre-
sie eksploatacji nawet do 120 Iat.

Systemy TensarTech Wall - lico nie porosniete roslinnoscia

TENSARTECH TW

82° to 90°

» Szerokiwachlarz faktur,

koloréw i nachylen oblicowania.

» tatwy montaz dodatkowego
oblicowania ceglanego lub
kamiennego.

» Mozliwos¢ uzyskania tukéw
0 matych promieniach.

» Bloczki uktadane na sucho, bez
uzycia dzwigow.

TENSARTECH PANEL

PANELE NA PELNA
WYSOKOSC

90°

» Bez spoin poziomych.

Konstrukcja panelu pozwala na
szybkie ustawienie oblicowania
przy uzyciu dzwigu.

Precyzyjna kontrola ustawienia
w pionie.

tatwe uzyskanie zewnetrznej
faktury na etapie produkcji
paneli.

PANELE
MODULOWE

90°

» Panele moga by¢ prefabryko-
wane lub wylewane na
budowie.

» Budowa bez tymczasowego
podparcia lica.

» Btyskawiczny montaz
oblicowania.

> tatwe uzyskanie zewnetrznej
faktury.

TENSARTECH MARINE

90°

» Betonowe bloki tworzace lico

moga by¢ prefabrykowane
lub wykonane na budowie.

» Odporne na oddziatywanie fal.
» Mogg byt wykorzystywane

w budownictwie morskim.



Systemy TensarTech - konstrukcje t3czone

SCIANA
TARASOWA

SCIANA
I SKARPA

Tarasy pozwalaja na wykonanie
atrakcyjnych nasadzen.
Konstrukcja jest estetyczna

i trwata.

tatwe wbudowanie konstrukeji
i wykonczenie detali.
Niezwykle trwata konstrukcja
0 mozliwym projektowanym
okresie eksploatacji nawet do
120 lat.

» Konstrukcja jest estetyczna

i trwata.

» Lico betonowe, znajdujace

sie na poziomie jezdni,
zapewnia trwatosc.

» Skarpa pokryta roslinnoscia

zapewnia estetyczny wyglad
konstrukgji.

Systemy TensarTech” - pewne
rozwigzania, od koncepcji po realizacje

Nasz zespodt specjalistéw chetnie udzieli Panistwu wskazdwek i obiektywnych porad
w sprawie wszystkich inwestycji wymagajacych stosowania konstrukeji oporowych.
Bez wzgledu na to, czy inwestycja jest dopiero na wstepnych etapach planowania, czy
tez zagadnienie dotyczy trwajacej budowy, firma Tensar pomoze Pafstwu dostrzec

i wykorzystac petny potencjat projektu.

Konsultacje z doSwiadczonymi inzynierami juz na wezesnych etapach inwestycji
dostarcza Panstwu bezcennych informacji dotyczacych kosztorysowania i optacal-
nosci kanstrukgji, dzieki czemu osiggna Panstwo znaczne oszczednosci czasu

i srodkéw. Mozemy réwniez dostarczy¢ rozwigzania zamienne wobec zawartych

w istniejacych projektach, co pozwoli na najskuteczniejsza i najbardziej optacalna
realizacje inwestycji.

Uproszczona wersja naszego firmowego oprogramowania projektowego jest juz
dostepna dla projektantéw oraz inzynieréw odpowiedzialnych za opracowanie
specyfikacji. Oferujemy réwniez szkolenia z zakresu obstugi oprogramowania
prowadzone przez wykwalifikowanych inzynieréw w ramach naszych warsztatéw
projektowych.

Im wezesniej zdecyduja sie Pafstwo na uwzglednienie rozwigzan firmy Tensar, tym
petniejszego wsparcia dotyczacego danej inwestycji bedziemy mogli Panstwu udzielic.

TENSARTECH ROCKWALL

v

v

80°to 90°
Oblicowanie z kamienia
i ocynkowanej siatki stalowej.
Przepuszczalne i elastyczne
oblicowanie.
Minimalizuje ilos¢ kosztownych

kamieni wypetniajacych gabion.

Mozliwos¢ wbudowania

za oblicowaniem materiatu
rodzimego lub pochodzacego
z odzysku.

TENSARTECH TR2

70° to 90°

» Tanieifunkcjonalne
rozwiagzanie tymczasowe.

» Minimalne zewnetrzne
podparcie.

» Mozna stosowac jako stata
konstrukcje przejmujaca
parcie gruntu z istniejacych
konstrukgji.

TENSARTECH ECOCRIB TENSARTECH SLOPELOC

o
76° 68°
» Atrakcyjny wyglad zblizony > Atrakcyjne lico z prgzkowanego
do tradycyjnych systeméw betonu.
kaszycowych. » Niewielki ciezar bloczkéw licujacych.
» Trwate oblicowanie, nie ulegajace » Mozliwosé budowy skarp
biodegradacji. o duzym nachyleniu w miejscach,
» Dobre potaczenie miedzy gdzie obsadzenie roslinnoscia jest 5

oblicowaniem a georusztem. niewykonalne.



Systemy TensarTech’ TW - sprawdzona metoda wznoszenia Scian
i przyczotkéw mostowych

Systemy TensarTech® Wall to rozwigzania kanstrukcyjne
Scian oporowych i przyczétkéw mostowych sprawdzone

i stosowane na catym swiecie, umozliwiajace osiggniecie
oszczednosci do 50% w stosunku do tradycyjnych konstrukgji
zelbetowych.

Kazdy system oparty jest na technologii zbrojenia gruntu
jednokierunkowymi georusztami Tensar®. Zapewnia to
szybkie tempo robét i niskie koszty wznoszenia budowli

w poréwnaniu do technologii tradycyjnych, bez koniecznosci
zatrudniania firm specjalistycznych i czesto z mozliwoscia

wykorzystania rodzimych materiatéw nasypowych.
Dodatkowe lico, takie jak to wykoriczenie z piaskowca, jest bardzo
Dzieki szerokiej gamie dostepnych oblicowan, projektant tatwe do zainstalowania przy uzyciu tgcznikéw ze stali nierdzewnej

moze tworzy¢ konstrukcje idealnie dopasowane do wchodzgeych w sktad systemu TensarTech Wall TW.
estetycznych i ekonomicznych wymagan inwestycji, bez
wzgledu na jej charakter i lokalizacje.

Jak firma Tensar® dba o budzet Panstwa inwestyc;ji?

Koszty sg ograniczone do minimum dzieki Montaz elementéw oblicowania i georusztéw Sprawdzone metody i wiedza technologiczna
zastosowaniu unikalnego systemu bloczkéw nie stwarza probleméw, a potgczenie zbrojenia pozwalajg na redukcje kosztéw nawet o 50%
modutowych, ktére mogg byc¢ uktadane bez z oblicowaniem, podobnie jak we wszystkich w stosunku do tradycyjnych konstrukcji zelbetowych.
zastosowania dzwigéw ani dodatkowych podpér. pozostatych systemach TensarTech Wall, cechuje

tatwosc wykonania i trwatose.




Niezalezne oceny i certyfikaty potwierdzaja, ze georuszty Tensar
moga by¢ stosowane w konstrukcjach o okresie eksploatacji
do 120 lat.

Cechg wyrézniajgcg wszystkie systemy TensarTech® Wall jest
niezawodnosc¢ elementow tgczgcych georuszt z wybranym
oblicowaniem.

Korzysci ptynace z zastosowania
modutowych bloczkéw betonowych

Cecha wyrdzniajaca nasz system jest niezawodne potaczenie
miedzy elementami oblicowania a georusztami Tensar. Dzieki
temu powstaja niezwykle wytrzymate i trwate konstrukcje,

nie wymagajace robot utrzymaniowych podczas eksploatacji.

Prefabrykowane bloczki betonowe zostaty opracowane
specjalnie z mysl3 o estetycznych i tatwych w montazu
oblicowaniach. S3 one produkowane z betonu wysaokiej
jakosci, w catej gamie réznych koloréw, styléw i faktur.
Niektére typy bloczkéw pozwalaja réwniez na montaz
dodatkowego oblicowania z cegty lub kamienia, co umozliwia
osiggniecie pozadanego efektu architektonicznego.

Systemy dostosowane do
najbardziej wymagajacych sytuacji

)
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Typowy przekrdj przez przyczétek mostowy przenoszgcy obcigzenia,
wykonany w systemie Tensar, tutaj pokazany wraz z oblicowaniem
z bloczkéw modutowych.

Projektanci mogg wybiera¢ sposréd szerokiej gamy wykoriczen
przygotowanych z dbatoscig o najdrobniejsze szczegéty, co pozwala
na osiggniecie najlepszego efektu wizualnego.

Wiekszy wybdr - odpowiedni
efekt

Dzieki naszej wiedzy projektowej oraz praktycznemu
doswiadczeniu zdobywanemu od ponad 30 lat, mozemy
zaoferowac oblicowania, ktérych wybdr stanie sie istotnym
elementem twarczej pracy projektanta.

Systemy TensarTech® sprostajg kazdemu wyzwaniu; od
Ciggdw pieszych, poprzez autostrady, az po najbardziej
wymagajace zastosowania, takie jak doki, pochylnie

i nabrzeza.
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Agrément, pozwalajgcy na ich zastosowanie w przyczétkach
mostowych na obiektach autostradowych.



Systemy konstrukcji
oporowych TensarTech’
- dobor odpowiedniego
rozwigzania dla Panstwa
inwestycji

Bez wzgledu na charakter inwestycji,
wszechstronne i elastyczne systemy
TensarTech zapewnig rozwigzanie

dopasowane do wymagan projektu oraz
Panstwa indywidualnych preferencji.

TensarTech’ Panel TensarTech’ Marine

Sciany z paneli na petng wysokos¢ lub paneli modutowych to Ciezkie, betonowe elementy oblicowania sg doskonale
rozwigzanie bardzo atrakcyjne estetycznie. Po ustawieniu paneli dostosowane do pracy w agresywnych warunkach

W pozycji pionowej, georuszty Tensar® sg przymocowywane morskich. Geometria elementdéw zostata zaprojekto-
doich tylnych ptaszczyzn za pomoca tacznikdw zapewniajgcych wana tak, aby podczas wbudowania nie byto potrzebne
stuprocentowa wytrzymatosc potaczenia. To niezawodne zadne dodatkowe podparcie. Podobnie jak w przypadku
potaczenie znaczgco zwigksza statecznosc i pozwala na oblicowan z paneli betonowych, poczatkowe odcinki
utrzymanie wzajemnego potozenia elementdw oblicowania. georusztu (tzw. startery) mozna zabetonowac lub
Panele na petng wysokos¢ sciany pozwalajg projektantowi potaczy¢ mechanicznie z tylng powierzchnia bloczkow,
na stworzenie lica pozbawionego taczen poziomych, przy zapewniajac niezawodnos¢ konstrukeji nawet
jednoczesnym zachowaniu petnej kontroli nad brakiem odchylen w najbardziej wymagajacych warunkach.

od pionu. Projektant ma réwniez do dyspozycji szerokg game
wzoréw i faktur lica, uzyskiwanych przez zastosowanie domieszek
do betonu lub umieszczenie odpowiednich wktadek w formie,

w ktérej produkowane s3 panele.

Zastosowanie paneli zaréwno prefabrykowanych jak i wylewanych na budowie System TensarTech Marine jest doskonale przystosowany do
pozwala na osiggniecie réznorodnej gamy wzordéw i faktur lica. zastosowania w agresywnych warunkach wystepujgcych na
nabrzezach - takich, jak w tej przystani.



Tensar jest w stanie
zaoferowac wyglgd
grawitacyjnej konstrukcji
gabionowej po znacznie
zredukowanych kosztach
poprzez wykonanie

* konstrukgji z gruntu
zbrojonego.

TensarTech’ RockWall

Chcac stworzy¢é budowle o wygladzie tradycyjnej konstrukcji
gabionowej, warto rozwazy¢ zastosowanie systemu TensarTech
RockWall. W przeciwiefistwie do typowych konstrukcji grawitacyjnych
z gabiondw, nasz system oparty jest na zastosowaniu gruntu
zbrojonego, co zapewnia oszczedno$¢ czasu i pieniedzy. Tutaj
oblicowanie stanowi jeden masywny kosz gabionowy, za ktérym
‘_m'“"""""‘-n-h.h___' ' znajduje sie znacznie tafisza konstrukcja z gruntu zbrojonego (czesto
= < e T~ - wykonana z uzyciem rodzimego materiatu zasypowego). Zastosowanie
- P bardzo wytrzymatych tacznikéw Tensar do potaczenia georusztu
z gabionem sprawia, ze konstrukcja osigga duzo wyzszga statecznosé
niz konstrukcje oparte jedynie na oddziatywaniu sity tarcia.

Tam, gdzie istniejgca Sciana
oporowa jest zagrozona awarig
lub nie jest w stanie przeniesc lico istniejacej Sciany
planowanego dodatkowego zageszczalny materiat
obcigzenia, wykonanie zasypowy
konstrukcji systemowej
TensarTech TR2 przejmujacej
parcie gruntu przed istniejaca
konstrukcja moze stanowic
0szczedne rozwigzanie tego
dos¢ trudnego problemu.

lico konstrukcji TR2

Wygenerowany
komputerowo przekréj
przez typowg
konstrukcje TensarTech
TR2, ukazujgcy
mechanizm przejecia
parcia.

TensarTech’ TR2 eSS o
Konstrukcje K /!/

tymczasowe ‘ ”:,”',r ,.a.w 98
W przypadku konstrukgji

o krétkim okresie eksploatacji
(na przyktad konstrukgji
tymczasowych wznoszonych na
potrzeby wykonawcy) lub takich,
ktérych estetyka nie stanowi
istotnego wymagania, warto
rozwazyc¢ zastosowanie systemu
TensarTech TR2. Za tym
rozwigzaniem przemawiaja
wzgledy ekonomiczne oraz
szybkos¢ i tatwose wykonania.

Ze wzgledu na niskie koszty, systemy TensarTech sg czesto wykorzystywane do budowy tymczasowych przyczétkéw
mostowych.
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Budowanie bez obaw - System TensarTech’ GreenSlope

System TensarTech® GreenSlope pozwala na konstruowa-
nie bardziej stromych skarp niz za pomoca innych metod,
a na dodatek jest szybszy, bardziej wszechstronny

i oszczedny (nawet do 75% oszczednosci w stosunku

do innych rozwiazan).

Wobec stale rosnacych cen gruntu oraz coraz ostrzejszych
ograniczen srodowiskowych, firma Tensar oferuje szeroka
game rozwigzan porosnietych zieleniag skarp o nachyleniu
do 70°. Zapewniamy elastycznos¢ zaréwno na etapie
projektowania jak i wykonczenia konstrukeji, co pozwala
dostosowac rozwiazanie do indywidualnych standardow.

Szeroka gama oferowanych przez nas systeméw moze
miec decydujace znaczenie podczas uzgodnien na
wczesnych etapach planowania i pozwala na osiagniecie
duzo wiekszej elastycznosci w zakresie estetyki i doboru
materiatéw, niz w przypadku tradycyjnych konstrukgji
oporowych.

» Btyskawiczne i oszczedne wbudowanie.

» Maksymalizacja powierzchni obszaréw ptaskich na
pochytym terenie.

» Zastosowanie georusztéw certyfikowanych przez
British Board of Agrément.

» Duza tolerancja na nieréwnomierne osiadania.

» Optymalne zagospodarowanie dostepnej przestrzeni.

» (zesta mozliwos¢ wykorzystania materiatow
zasypowych pozyskanych na miejscu (w tym gruntéw
spoistych i zanieczyszczonych) lub pochodzacych
z recyklingu.

» Duza odpornosc¢ na obcigzenie wstrzgsami
sejsmicznymi.

» Mozliwos¢ unikniecia kosztownych wzmocnien podtoza

dzieki niskim wartosciom obcigzenia przekazywanego
na grunt.

potaczenie z licem

Ksztatt konstrukeji z gruntu zbrojonego jest skutecznie
utrzymywany przez wytrzymate elementy stalowe pokrywajgce
licoi potaczone ze zbrojeniem z georusztéw za pomocg bardzo
wytrzymatych tacznikéw typu bodkin. Podczas wbudowania
elementy stalowe s3 wyktadane matami przeciwerozyjnymi,
wybranymi ze wzgledu na ich wtasciwosci i skutecznos¢ we
wspomaganiu wzrostu roslinnosci - bez wzgledu na to, czy s3

to rosliny pnace, Swiezo zasiane trawy czy roztozona warstwa
humusu.

System TensarTech GreenSlope posiada wiecej zalet niz tradycyjne
konstrukcje betonowe i stanowi rozwigzanie bardziej atrakcyjne
estetycznie niz gabiony czy kaszyce. Jest zarazem rozwigzaniem
bardzo oszczednym w poréwnaniu z innymi konstrukcjami

oporowymi.
. georuszty
taczniki - joqnokierunkowe
bodkin Tensar

stalowe elementy
oblicowania

warstwa
roslinna \

niezawodne

Typowy przekréj przez konstrukcje systemowg TensarTech GreenSlope z pétkami
wspomagajgcymi nawodnienie roslinnosci.



Ta konstrukcja oporowa z licem
pokrytym roslinnoscig pozwala na
osiggniecie oszczednosci nawet rzedu
75% w stosunku do tradycyjnych typéw
konstrukcji.
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System TensarTech® GreenSlope
moze zapewnic praktyczne
rozwigzania nawet w przypadku
bardzo wymagajgcych

%‘: A m ala ] P T -y inwestycji.

Trwate rozwigzania i pomysty dla trudnych przedsiewziec
| inwestycji

System TensarTech® GreenSlope stanowi
dla projektantéw rozwigzanie alternaty-
wne wobec konwencjonalnych konstrukgji
betonowych i gabionowych.

System TensarTech GreenSlope jest

ekanomiczny i wszechstronny, co

w potaczeniu z naszym profesjonalnym

doradztwem i ustugami projektowymi
Konstrukcje wznosi sie przy uzyciu jedynie standardowych materiatéw i sprzetu, co pozwala na sprawia, Ze inwestycja moze byc
zminimalizowanie kosztéw. realizowana bez kompromiséw -

zaréwno w odniesieniu do estetyki,

jak i do statecznosci konstrukgji.

Typowe konstrukcje tego rodzaju s3
projektowane na okres 60 lat. Projektanci
nie muszg jednak sie ograniczac.
Georuszty Tensar, ktére zostaty
niezaleznie ocenione i dopuszczone do
zastosowania w konstrukcjach o projekto-
wanym okresie eksploatacji do 120 Iat,
zapewniajg dtugoterminowa statecznosc
konstrukeji nawet w najbardziej wymaga-
jacych sytuacjach.

Konstrukcja TensarTech GreenSlope jest gotowa do obsadzenia roslinnoscig od razu po
wybudowaniu.

Dzieki doborowi roslinno$ci odpowiedniej dla lokalnych warunkéw, lico konstrukcji TensarTech
GreenSlope szybko pokrywa sie zielenig.




Konstrukcja systemowa TensarTech® NaturalGreen btyskawicznie wtapia sie w otoczenie inwestycji.

Zastosowanie systemu konstrukgji zhrojenie  shrojente
oporowych NaturalGreen T pomocnicze zasadnicze
TensarTech’ znacznie upraszcza rwale raberplecrene
prace budowlane

System TensarTech® NaturalGreen to sprawdzona
skutecznos¢ oraz korzysci przy budowaniu skarp
0 nachyleniu do 45°.

Zastosowanie poziomych warstw georusztu
umieszczonych w gruncie to niezawodny spos6b na kompozyt
zapewnienie dtugoterminowej statecznosci. przeciwerozyjny

Mata roztozona na powierzchni skarpy zapewni e
niezbedne podparcie dla systemu korzeni oraz utrzyma
Wilgotnos’(‘ na optymalnym poziomie, umoiliwiajqc Zastosowanie kompozytu przeciwerozyjnego, wspotpracujgcego z systemem korzeni,
wiasciwy rozwdj roslinnosci na skarpie. pomaga zabezpieczyt skarpe przed erozjg.

Zaréwno na etapie planowania jak i realizacji inwestycji
firma Tensar chetnie wspomoze Pafstwa doradztwem
dotyczacym wykonania konstrukeji oraz doboru
odpowiedniej roslinnosci, co pozwoli na okreslenie
optymalnego okresu eksploatacji oraz osiagniecie
maksymalnych oszczednosci.

Do innych karzysci ptynacych z zastosowania naszego
systemu naleza: skrécenie czasu budowy, estetyczny
wyeglad kanstrukgji oraz liczne korzysci srodowiskowe

i ekonomiczne wynikajace z mozliwosci wykorzystania
materiatéw zasypowych pozyskanych na miejscu badz
pochodzacych z odzysku.

» Budowa przy wykorzystaniu tradycyjnych
technologii robdt ziemnych.

» Brak sztywnego oblicowania pozwala na skrécenie
12 czasu budowy.

» Ciezki sprzet moze pracowac przy samej krawedzi
konstrukgji System pozwala na skrécenie czasu budowy i ograniczenie zaktéceri w ruchu.

> tatwosc i doktadnose wykonczenia powierzchni lica.



Jak skutecznie naprawic osuwisko? TYPOWY PRZEKRO) PRZEZ KONSTRUKCIE
TENSARTECH® SLIPREPAIR

Tradycyjne techniki naprawy osuwisk skarp nasypéw i wykopow,
polegajace na wydobyciu materiatu zasypowego i odwiezieniu go

na odktad, s3 czasochtonne i szkodliwe dla Srodowiska. Zastapienie
gruntu z osuwiska - czesto kruszywem dowiezionym spoza placu
budowy - prowadzi do wysokiej emisji zwiazkéw wegla i moze by¢ s-/
kosztowne ze wzgledu na wydtuzony czas budowy, wysokie ceny
kruszywa oraz optaty za sktadowanie starego gruntu. Naprawa

przy uzyciu systemu TensarTech® SlipRepair polega na wydobyciu
materiatu z osuwiska i ponownym wykorzystaniu go w konstrukgji

z gruntu zbrojonego georusztami. Obniza to znacznie zapotrzebo-
wanie na dodatkowe materiaty dowiezione spoza placu budowy.
Nasz system stanowi oszczedna i szybka w realizacji alternatywe
pozwalajaca na ograniczenie transportu materiatéw oraz zwiazanych
z nim zaktécen ruchu.

» Mniejsza ilos¢ gruntu odwozonego na odktad.
» Mniej dowiezionego materiatu nasypowego.

» Oszczednosci na kosztach transportu i ograniczenie
zanieczyszczen.

» Minimalizacja zaktécen ruchu oraz zamknie¢ paséw ruchu.

» Obnizenie kosztéw nawet do 75% w stosunku do metod
tradycyjnych.

» Zgodnos$¢ z wymogami Srodowiskowymi.

» Ograniczenie emisji zwigzkow wegla.

Alternatywne oblicowania

TensarTech’ EcoCrib™ TensarTech’ SlopelLoc™

Rozwigzanie TensarTech® EcoCrib™ jest stosowane przy Rozwigzanie TensarTech® SlopeLoc™ o atrakcyjnym licu
projektowaniu kanstrukcji z gruntu zbrojonego o pochyleniu 4:1 z prazkowanego betonu jest stosowane przy

lub 84°. Oblicowanie kaszycowe jest produkowane w 100% projektowaniu kanstrukeji z gruntu zbrojonego

z mieszanki z polimeréw pochodzacych z recyklingu i moze by¢ o pochyleniu 68°. Lico dostepne jest w réznych

w 100% poddane dalszej recyklacji. Jednokierunkowe georuszty wariantach kolorystycznych. Mozliwa jest budowa scian
Tensar taczone s3 z oblicowaniem przy pomocy polimerowego 0 réznej wysokosci, poczagwszy od niewielkich elementow
tacznika bodkin o wysokiej wytrzymatosci, bedacego architektury krajobrazu, az do scian oporowych stosowa-
gwarancjg trwatego potaczenia zbrojenia z georusztéw nych w konstrukcjach przemystowych, handlowych czy

z licem. autostradowych.

T

Oblicowanie TensarTech® EcoCrib™ jest atrakcyjne, estetyczne, trwate. Doskonate potgczenie o wysokiej wytrzymato$ci pomiedzy oblicowaniem
Doskonale wpasowuje sie w naturalne otoczenie. TensarTech® SlopeLoc™ a georusztem Tensar.
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Systemy TensarTech’ - Konstrukcje t3czone

Systemy Scian oporowych i skarp TensarTech® stanowig same
w sobie oszczedne i atrakcyjne rozwigzania konstrukcyjne.
Tym niemniej, t3czenie Scian ze skarpami lub tworzenie skarp
tarasowych pozwala na zwiekszenie potencjatu estetycznego
konstrukgji.

Tarasy zapewniaja miejsce dla wiekszych roslin, takich jak
drzewa i krzewy.

Zestawienie masywnej, wytrzymatej sciany wykonanej

w systemie TensarTech Wall z pokrytym roslinnoscia licem
konstrukeji systemowej TensarTech Slope pozwala na
wykorzystanie zalet obu systemoéw. Sprezysta sciana
oblicowana betonem moze by¢ umieszczona bezposrednio

georuszty jednokierunkowe
Tensar

taczniki
bodkin

Umiejscowienie Sciany na poziomie jezdni zapewnia wysokg trwatosé
konstrukcji, podczas gdy skarpa poro$nieta roslinno$cig pozwala na
uzyskanie korzystnego efektu estetycznego.

Georuszty
~ - Tensar
B

Wykonanie taraséw pozwala na obsadzenie sciany drzewami i duzymi
krzewami.

przy jezdni, gdzie obecne s3 zanieczyszczenia i s6l,

a zapotrzebowanie na prace utrzymaniowe jest minimalne.
Dwa-trzy metry powyzej jezdni Sciana moze przejsc

w poros$nieta roslinnoscia skarpe, ktdra zapewni ptynne
wtopienie sie budowli w podmiejski lub rolniczy krajobraz.

Jesli dodac do tego mozliwos¢ formowania przy pomocy
systemow TensarTech rozlegtych tukéw poziomych,
perspektywa powstania niecodziennych konstrukeji jest
nawet wieksza.

Potwierdzona efektywno$¢ konstrukgji z gruntu zbrojonego
budowanych w systemie TensarTech sprawia, ze bez obaw
moga Panstwo wykorzystywac rézne kombinacje, uktady czy
rodzaje oblicowan.



Doradztwo techniczne firmy Tensar

Oferujemy doSwiadczenie, rzetelnosc i wsparcie techniczne na najwyzszym poziomie

PIERWSI W DOSTARCZANIU WARTOSCIOWYCH
SYSTEMOW INZYNIERSKICH

Oferujemy wsparcie zespotu profesjonalistéw, ktérzy beda
asystowac Panstwu w rozwoju koncepcji zawierajacych
zastosowania produktéw i systeméw Tensar w Pafistwa
projektach (wykonaja zalecenia projektowe) lub podejma sie
przedstawienia kompletnego projektu inwestycji.
Prowadzimy réwniez doradztwo techniczne oraz szkolenia
na budowie wspierajace efektywng instalacje naszych
produktow i systemow.

Nasza bogata oferta innowacyjnych produktéw jest
wynikiem udziatu w tysigcach inwestycji zrealizowanych

na catym Swiecie, w réznych warunkach klimatycznych

i geotechnicznych. Dzieki tak zdobytym doSwiadczeniom
jestesmy w stanie zaoferowac specjalistyczng wiedze
inzynierskg oraz sprawdzone rozwigzania o najwyzszej
jakosci.

Czujemy sie zobowiazani, aby zapewni¢ Pafnstwu pomoc
techniczng na najwyzszym poziomie w zakresie stosowania
naszych produktéw i systemadw. Organizujemy seminaria,
szkolenia i warsztaty techniczne, ktére przyblizaja oszczedne
i trwate rozwiazania Tensar. Nasza wyszkolona kadra
inzynierska oraz lokalni dystrybutorzy firmy Tensar sg gotowi
w kazdej chwili udzieli¢ rzetelnych porad technicznych

na budowie. Wszyscy angazujemy sie we wspétprace

z Klientami w celu osiggniecia wspolnego sukcesu.

OPROGRAMOWANIE TENSARSOIL"

Uzywajac programoéw do projektowania opracowanych przez
Tensar, projektanci mogg zaoszczedzi¢ cenny czas, dzieki
mozliwosci wykanania projektu we wtasnym zakresie. Zespot
Projektowania i Wsparcia Technicznego Tensar jest gotowy
wspierac ich w catym procesie projektowania udzielajgc porad
technicznych lub dokonujac sprawdzenia gotowych
projektéw.

TENSAR OFERUJE ZAKRES UStUG DOSTOSOWANY
DO INDYWIDUALNYCH POTRZEB

ZALECENIA PROJEKTOWE | DOSTAWA

Rysunki koncepcyjne, obliczenia i wsparcie techniczne
przy podejmowaniu decyzji o zastosowaniu
produktéw Tensar

PROJEKT I DOSTAWA

Szczegbtowy projekt i rysunki konstrukcyjne z rozwigzaniami
umozliwiajgcymi zastosowanie produktéw i systemow Tensar
w Paristwa projekcie

Zakres Swiadczonych przez nas ustug obejmuje doradztwo
dotyczace koncepcji, projektu, instalacji oraz realizacji
inwestycji. Oferujemy réwniez ogélne szkolenia dotyczace
zastosowan produktéw Tensar oraz obstugi naszego

firmowego oprogramowania.

Nasz zesp6t zaangazowany juz w najwczesniejszych etapach
projektu, pomoze Pafistwu zaoszczedzi¢ pienigdze i czas,
opracowujac koncepcje, oceniajac mozliwos¢ zastosowania
produktéw i systeméw Tensar oraz dostarczajac informacji
na temat istotnych pozycji kosztorysu.

WSPARCIE TECHNICZNE

Mozemy tez pomac Panstwu w projektowaniu poprzez
dostarczenie instrukcji dotyczacych prowadzenia robot

i instalowania geosyntetykdw, certyfikatéw wydanych przez
niezalezne instytucje oraz kart technicznych naszych produktéw.
Wszystkie opracowania techniczne powstaty w oparciu o liczne
przyktady zastosowan, specyfikacje produktéw oraz rzetelne
publikacje techniczne.

SZKOLENIA
» Kompleksowe warsztaty techniczne.

» Kursy, szkolenia i seminaria dostosowane do indywidualnych
potrzeb.

Ustugi projektowe i sprzedaz
materiatéw

WSPARCIE PROJEKTOWE

» Doradztwo dotyczace zastosowan, ktdre utatwi
opracowanie koncepcji.

» Doradztwo dotyczace projektowania, ktdre utatwi
zastosowanie produktéw i systemow Tensar konkretnej
inwestycji.

> Zalecenia projektowe zawierajace nasze koncepcje
projektowe, ktore stana sie punktem wyjscia dla dalszych
rozwazan i projektow.

» Sporzadzanie szczeg6towych wycen, ktére pozwolg
na osiggniecie konkurencyjnych cen w projektach
i przetargach.

> Sprawdzanie gotowych projektéw zawierajacych nasze
produkty lub systemy.

> Szczeg6towy projekt i rysunki konstrukcyjne z rozwig-
zaniami umozliwiajacymi zastosowanie produktow
i systemdw Tensar w Panistwa projekcie.

WSPARCIE WYKONAWCZE
» Wstepne doradztwo dotyczace wbudowania produktéow
Tensar.

» \Wstepne szkolenia w zakresie wbudowywania potaczone
z demonstracja.

» Doradztwo w sprawie wykonawstwa pozwalajace na
rozstrzygniecie praktycznych pytan pojawiajgcych sie
w trakcie wbudowania.
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Wiecej publikacji na temat produktéw Tensar® iich zastosowan moga
Panstwo otrzymac kontaktujac sie z nami.
W razie potrzeby dostarczymy réwniez wymagane specyfikacje techniczne
oraz instrukcje instalacji.
Na komplet materiatéw o wyrobach Tensar sktadaja sie nastepujace broszury:
» Geosyntetyki Tensar w inzynierii Iadowej i wodnej
Informator o produktach, systemach i ich zastosowaniach
» Wzmacnianie podtoza
Stabilizacja warstw kruszywa georusztem na drogach i powierzchniach
obciazonych ruchem kotowym
» System Optymalizacji Nawierzchni Tensar®
Poprawa wtasciwosci strukturalnych konstrukcji nawierzchni
z zastosowaniem warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem
» Nawierzchnie asfaltowe
Zbrojenie warstw asfaltowych na drogach i powierzchniach przeznaczonych
dla ruchu kotowego
» Konstrukcje systemowe TensarTech® z gruntu zbrojonego
Przyczétki mostowe, sciany oporowe, strome skarpy
» Koleje
Zbrojenie podsypki ttuczniowej i podtorza kolejowego
» TensarTech® Plateau™
Posadowienie na palach z uzyciem platformy przekazujacej obciazenia
» Zbrojenie podstaw nasypu
Zastosowanie geotkanin o wysokich wytrzymatosciach Basetex
» TensarTech® Stratum™
Posadowienia na materacu geokomdrkowym zapobiegajace nieréwnomiernemu
osiadaniu konstr
» Erozja
Ochrona przed erozja zboczy gruntowych i skalnych
Tensar Polska Sp. z0.0. > Technologia Tensar®
Siedziba: Zastosowania w energetyce wiatrowej
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